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1. Identifikacné udaje

1.1. Objednavatel energetického auditu a majitel’ objektu

Nazov / meno Obec Hrochot

Adresa Namestie A. Sladkovic¢a 343/1, 976 37 Hrochot

Statutarny zastupca | Bc. Marian Mazuch - starosta obce

Kontakt telefon | | mobil | 0907 813 897 e-mail marian.mazuch@hrochot.sk

1.2. Prevadzkovatel predmetu energetického auditu

Nazov / meno Obec Hrochot

Adresa Namestie A. Sladkovic¢a 343/1, 976 37 Hrochot

Ico 00313475 |DIC | 2021115855 |

Kontaktna osoba Bc. Marian Mazuch - starosta obce

Kontakt telefén | | mobil | e-mail marian.mazuch@hrochot.sk

1.3. Predkladatel energetického auditu

Nazov / meno EPI, s.r.o.

Adresa Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica

IO 36805165 |DIC | 2022414031 |

Statutarny zastupca | Ing. Pavel llovi¢

Kontakt telefon | | mobil 0905 221006 | e-mail | episro@episro.sk

1.4. Spracovatel energetického auditu

Meno, priezvisko Ing. Pavel llovi¢
Adresa Horna Micina 212, 974 01 Banska bystrica
Kontakt telefon | | mobil 0905221006 | e-mail episro@episro.sk

1.5. Vlastnik predmetu energetického auditu

Nézov / meno Obec Hrochot

Adresa Namestie A.Sladkovic¢a 343/1, 976 37 Hrochot

Ico 31626599 |DIC | 2022414031 |

Statutarny zastupca | Bc. Marian Maztich - starosta obce

Kontakt telefon [0 | mobil 0918808862 | e-mail marian.mazuch@hrochot.sk
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2. Uvod o budove a popis éinnosti v auditovanej budove

Obec Hrochot sa nachadza v strednej Casti Slovenska v severnej oblasti Podpolania, dvadsat km
vychodne od Banskej Bystrice a 22 km severovychodne od Zvolena. Patri do Mikroregiéonu Severné
Podpolanie. Stred obce lezi v nadmorskej vySke 636 m n.m. Obec je dopravne pristupna z komunikacie
€.2424.

Projektovu dokumentaciu, ktora sluzila ako vychodzi podklad k vypracovaniu spravy z energetického
auditu, vypracovala spolo¢nost’ Profilaxis found OZ so sidlom v Banskej Bystrici v r. 2019. Ina doku-
mentacia alebo bliz8ie informacie z doby vystavby neboli poskytnuté.

Budova bola postavend a dana do uzivania v 60-tych rokoch minulého storocia. Pévodne to bol typovy
objekt kulturneho domu, v ktorom v priebehu nasledujicich rokoch boli vykonané pristavby a dalSie
stavebné upravy.

Auditovana budova je samostatne stojaca budova, zloZena z dvoch modulov — sala a administrativna
Cast. Sala je Standardna jednopodlazna miestnost s javiskom a hladiskom.

Budova je trojpodlazna, CiastoCne podpivniCena. V pivni¢nych priestoroch je indtalovana kotolfia na spa-
lovanie dreva a sklad paliva. Na prizemi sa nachadzaju: vestibul, Satne, bar, hygienické zazemie
a kuchyna, ktora zabezpecuje jedla a obCerstvenie pocas spoloCenskych aktivit v sale (konferencie,
plesy a pod.).

V II. a lll. NP su umiestnené administrativne priestory, zasadacka, muzeum, u€ebné kabinety a hygie-
nické zazemie.

Objekt je zastreSeny valbovou strechou.

Hlavny vstup do budovy je zo severnej strany, dalSie dva vchody zo zapadnej strany su ucelové a za-
bezpedluju vstup do poschodi administrativnej Casti budovy.

Podklady o stavebnych konstrukciach budovy boli prevzaté z dostupnej projektovej dokumentécie, ¢ast
podkladov potrebnych k tepelnotechnickym vypoctom bola ziskana fyzickou obhliadkou a zameranim
skutocného stavu (rozmery okien, svetlé vysky podlazi jednotlivych budovy, technika prostredia
budovy). Sondy do stavebnych konstrukcii za i¢elom zistenia alebo preukazania stavebnych materialov
neboli realizované.

Obr.1

Ba

Banska Cierny Balog
- Bystrica
Kremnica
Hrochotska dolw
(65 | @
, Sliac
Ziarnad
Hronom Zvolen Hrinova
Detva
(16 |
Krivar
51 66 |

3. Uéel spracovania energetického auditu

Tato sprava z energetického auditu je je spracovana v zmysle ustanoveni Zakona ¢.321/2014 Z.z.
a vykonavacej vyhlasky MH SR €. 179/2015 Z.z. ako ucelovy energeticky audit.

Audit monitoruje suCasné spbésoby uzivania energie v budove. Vypoveda o ucelnosti spotreby energie
a efektivnosti jej vyuzivania, o lokalizacii a velkosti energetickych strat. Energeticky audit vyjadruje
odborné hodnotenie doterajSieho stavu a vyjadruje stanovisko, €i a do akej miery je energetické
hospodarstvo budovy v poriadku, t.j. v sulade s kritériami poZadovanymi legislativnymi predpismi
a technickymi normami.

Energeticky audit mé byt technickou pomocou pre objednavatela pri rozhodovani o realiz&cii stavebno-
technickych Uprav s ciefom zniZenia energetickej naro€nosti stavebnych konS$trukcii budovy a na
prevadzkovanom zariadeni techniky prostredia v budove. Sluzi ako podklad k posudeniu su€asnych
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii, technickych systémov v budove, navrhu opatreni



EPI, s. r. 0., Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica
energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov

na vyznamnl alebo hibkovia obnovu budovy, navrhu opatreni na rekonstrukciu a modernizaciu
technickych systémov v budove, stanoveniu potencialu Uspor energie akich ekonomickému
a environmentalnemu hodnoteniu. Audit budovy je analyza skutkového stavu, ich slabin. Cieflom auditu
v budove je navrhnut opatrenia na dosiahnutie komfortu uzivatelov pri nizkych alebo vyrazne nizSich
prevadzkovych nakladoch.

Energeticky audit odporu¢a moznosti zniZzenia spotreby energie, nenahradza v8ak dokumentaciu s
detailnym technickym rieSenim potrebnu k realizacii odporu¢anych opatreni. Pred realizaciou
navrhovaného suboru opatreni alebo len pri postupnej realizacii jednotlivych opatreni je potrebné
v pripravnej dokumentacii opatovne aktualizovat’ a stanovit' vstupné udaje, najlepSie uz na zaklade
tepelnotechnickych vypod&tov. Skuto€né naklady na realizaciu navrhovanych opatreni bude mozné
vyCislit aZz po vypracovani stavebnej alebo inej dokumentacie, ktord bude obsahovat vypocty
a materialno - technickd Specifikaciu.

Pre administrativne budovy su v platnosti pozZiadavky zakona &. 555/2005 Z. z. a vykonavacich vyhladok
€. 364/2012 Z. z. a &. 35/2020 Z.z. , ktorymi sa zakon €.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budovy v zneni neskorsich predpisov vykonava.

Sprava z Ucelového energetického auditu je vypracovana ako povinna priloha na predkladanie ziadosti
o poskytnutie NFP, kéd vyzvy OPKZP-P0O4-SC431-2021-68 z operacného programu Kvalita zivotného
prostredia (OP KZP), prioritna os 4. Energeticky efektivne nizkouhlikové hospodarstvo vo véetkych
sektoroch, investi¢na priorita 4.3 Podpora energetickej efektivnosti, inteligentného riadenia energie a
vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov vo verejnych infrastrukturach, vratane verejnych budov a v
sektore byvania, Specificky ciel 4.3.1 ZniZenie spotreby energie pri prevadzke verejnych budov.
Energeticky audit je duSevnym vlastnictvom spracovatela.

4. Pouzité podklady pre vypracovanie energetického auditu

Pre vypracovanie spravy z energetického auditu administrativnej budovy v Hrochoti boli pouzité tieto

podklady:

1) komplexna obhliadka budovy

2) podklady o spotrebe energie za roky 2018 az 2020, ktoré poskytol objednavatel auditu

3) konzultacie, obrazové a tabulkové podklady, dostupna dokumentacia zateplenia z r. 2019, udaje zo
zamerania sucasného stavu

4) platné normy a suvisiace predpisy, vyhlasky (zoznam je uvedeny v Casti literatura)

5) Stitkové udaje zariadeni techniky prostredia

6) udaje dostupné z elektronickych médii

7) konzultacie s objednavatefom auditu

5. Identifikacia objektu obecného uradu

Budova je situovana v intravilane obce Hrochot na namesti obce a dotvara uli¢nu &iaru. Patri do k.u.
Hrochot, je na pozemku parc. €. 1, LV 425, sup.€. 600, zapisana ako budova administrativna. Dopravne
je pristupna z obecnej komunikacie.

obr.2 Lokalizacia budovy
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Budova je zdsobovana teplom z vlastného zdroja na spalovanie dreva. Priprava teplej pitnej vody je
akumulaénym alebo prietokovym spésobom v mieste spotreby s elektrickym ohrevom. Budova nie je
klimatizovana ani nepouziva v lethom obdobi miestne klimatizacné jednotky. Pri uzivani budovy nie
su vyuzivané Ziadne obnovitelné zdroje energie.

Elektricka energia je nakupovana z verejnej siete.

Detailny stavebny popis budovy a zariadeni techniky prostredia budovy vratane fotodokumentacie je
v dalSich ¢astiach a prilohach energetického auditu.

6. Klimatické podmienky, energetické poziadavky na budovy a tepelnotechnické vlastnosti kon-
Strukcii teplovymenného obalu budovy

Energeticky audit zahffa indpekciu budovy, analyzu a vyhodnotenie existujuceho stavu budovy, navrh
opatreni, ktorych realizacia sleduje zniZenie spotreby energie, zlepSenie vnutornej klimy budovy a zni-
Zenie zatazenia ovzdusSia emisiami pri ich uzivani v budove.

Pri hodnoteni budovy je posudzovana tepelnotechnickd schopnost' stavebnej konstrukcie budovy pri
dodrzani hodnét predpisaného tepelného stavu vnutorného prostredia (normalizované hodnotenie).
Vypoctové hodnoty prechodu tepla konstrukciami su posudzované voci hodnotam stanovenymi nor-
mami alebo legislativhou poziadavkou. Tieto hodnoty su stanovené pre vsetky tepelnotechnické vlast-
nosti konstrukcii budovy s trvalym pobytom o0sbb, ktorych pobyt vo vnutornom priestore trva pocas
jedného dna viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri trvalom uzivani budovy viac ako raz tyzdenne.

6.1. Klimatické podmienky miesta situovania budovy

Stavebny objekt — administrativna budova, ktora je hodnotena z pohladu energetickej naro¢nosti,
predstavuje vyznamny spotrebi¢ tepla na vykurovanie. Klimatické podmienky a tepelnotechnickeé vlast-
nosti pouzitych stavebnych materidlov vyrazne ovplyviiuju spotrebu tepla na vykurovanie objektu.
Budova v obci Hrochot' sa nachadza v oblasti s klimatickymi podmienkami uvedenymi v nasledujice;j
tabulke:

Tab.1 Klimatické podmienky a lokalizacia budovy

Hrochot Normalizovgné Upraventlé
hodnotenie hodnotenie

Nadmorska vyska (m.n.m) 636 636
Vonkajsia vypoctova teplota (°C): Be -15 -16
Veterna oblast, rychlost vetra (ms™) v - <2,0
Vnutorna vypoctova teplota (°C): i 18,5 20
Priemerna vonkajsia teplota vykurovacieho obdobia (0°C): Be 3,86 4,9
Priemerny pocet vykurovacich dni: d 212 219
Priemerny pocet dennostupriov: D 3422 3 307
Relativna vlhkost vzduchu vonkajsia [0} 80% 80%
Relativna vihkost vzduchu vnatorna 0] 50% 50%
Bezpecnostna prirazka zohladrujuca spdsob vykurovania (°C): ABsi 0,5 0,5
Kriticka povrchova teplota na vznik plesni (°C): 0si,80 13,12 17,26
Teplota rosného bodu (°C): Be 9,26 9,3

6.2. Energetické poziadavky na budovy

Podla poziadavky STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 musi budova pri uvazovani neprerusovaného vyku-
rovania spifiat zakladnu poZiadavku na Usporu energie s ohladom na jej Zivotnost a prevadzkové
UcCely. Tieto poziadavky su hodnotené pomocou normalizovanej hodnoty mernej potreby tepla Qu, na, v -
Celkova energeticka poziadavka je hrani¢nou hodnotou globalneho ukazovatela energetickej hospo-
darnosti Qx, ng Hodnoty su vyjadrené v [kWh/(m3.a)], prip. [kWh/(m?.a)] kon&trukcii na systémovej hra-
nici (obalke) budovy.

Merna potreba tepla Qu, no musi byt niz8ia nez hodnota hraniéna Qg ng, v (Qn, na < Qu, na, v ). Na zaklade
referencnej hodnoty sa energeticka hospodarnost danej budovy porovnava s energetickou hospodar-
nostou podobnych budov.

Budova je podfa stupria dosiahnutej referenénej hodnoty a kategérie budovy zaradena v normove;j
Skale energetickych tried globalneho ukazovatela — primarnej energie v [kWh/(mZ2.a)] do triedy energe-
tickej hospodarnosti budovy AO, A1 az G (podla Vyhl. €.35/2020 Z.z., Vyhl. £.364/2012 Z.z.)

Tato poZiadavka je aplikované predovsetkym pre budovy ob&ianskej vybavenosti.

7
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Tab. 2 Geometrické parametre objektu

Parameter Oznacenie Hodnota

Celkova zastavana plocha (m 2) A 645
Obvod zastavanej plochy (m) P 119,56
Obostavany vykurovany objem (m 3) Vb 4753
Celkova podlahova plocha (m 2) Ab 1481
Ochladzovana obalova konstrukcia (m ?) A 2245
Faktor tvaru budovy (m™) ZAiVb 0,472
Pocet nadzemnych podlazi 1 2
Priemerna konstrukéna vyska podlazia (m) hk,pr 3,2
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,96

6.3. Tepelnotechnické vlastnosti konstrukcii teplovymenného obalu budovy — energetika stavieb

Energeticka naroCnost budovy pri zabezpeéeni pozadovaného vnutorného prostredia ma zasadny vplyv
budovy, je minimalizacia negativnych environmentalnych dopadov vznikajucich pri spotrebe energie
potrebnej pre prevadzku budovy.

ZvySujuce sa ceny energie a tlaky na zniZovanie zataZenia ovzduSia emisiami CO:z nutia koneénych
spotrebitelov zamyslat’ sa nad zniZovanim energetickej naro¢nosti budovy, &i uz pri ich navrhu, rekon-
Strukcii alebo pri ich prevadzkovani. ZniZzenie energetickej naro¢nosti novych budov alebo zniZenie
energetickej naroCnosti obnovovanych budov sa da dosiahnut lepSimi tepelnotechnickymi vlastnostami
konStrukcii teplovymenného obalu budovy, ako aj novymi technickymi a technologickymi zariadeniami
v oblasti vykurovania, pripravy teplej pitnej vody, vetrania — klimatizacie a elektroinstalacii.

Budovy su hodnotené na zaklade mnoZstva energie potrebnej na uspokojenie ich dopytu po energii

suvisiaceho s normalizovanym pouZzivanim budovy, ktoré zahffia okrem energie pouZitej na vykurovanie

(vratane tepla na vykurovanie), vetranie, pripravu teplej pitnej vody, osvetlenia, pripadne aj energiu

na chladenie. Stavebné konstrukcie budovy musia zabezpecit splnenie zakladnych poZiadaviek na

stavby, najma splnenie zakladnej poZiadavky na Usporu celkovej potreby energie budovy, ochranu Uniku
tepla a zabezpeclenie hygieny, ochrany zdravia a Zivotného prostredia.

Komplexna vyznamna stavebna obnova predstavuje:

- zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti konstrukcii teplovymenného obalu budovy, napr. vymenou
drevenych alebo ocelovych vyplhovych konstrukcii za plastové, zateplenie obvodového plasta, strechy
a podlahy

- modernizacia zariadeni techniky prostredia, napr. vykurovaci systém, chladiaci systém, vetranie a
osvetlenie

Pre budovy s rdznym prevadzkovym vyuZivanim realizované v obdobi v minulom storo¢i az po r. 2016
boli normové hodnoty suginitela prechodu tepla vy$Sie, ako platné v su€asnosti. Z technickych noriem,
v ktorych su stanovené suCasné hodnoty sucinitelov je zrejmé, Ze takéto budovy bez uprav
tepelnotechnickych vlastnosti konstrukcii teplovymenného obalu budovy (zateplenia tepelnoizolaénymi
materialmi obvodovych plastov a striech, vymeny vyplfiovych konstrukcii) a bez modernizacie techniky
zariadovania budovy by nevyhovovali su¢asnym predpisom a boli by zaradena do skupiny neusporna,
velmi neusporna alebo dokonca do kategérie plytvajuca.

Tab.3 Hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti konstrukcii teplovymenného obalu
budovy z doby jej realizacie a su€asné poziadavky od r. 2021

Kontrukcia Sucinitel prechodu tepla Sucasna poziadavka
U W/ [m2K] STN 73 0540-2+Z1+Z2 : 2019
VonkajSia stena 1,2+1,4 0,22
Podlaha 1,5 0,452
Strecha 1,0+14 0,15
Okna, dvere 1,4+41 0,85
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Hodnoty sucinitefov prechodu tepla vacsiny starSich stavebnych konstrukcii su horSie, ako su
predpisané v su€asnosti plathnymi stavebnymi normami.

Budovy su potom zaradené do kategdrie neldsporna a pre splnenie tepelnoizolaénych hodnét platnych
v su¢asnom obdobi si vyZzaduju z dévodu Uspory energie vyznamnu stavebnu obnovu. Tepelnoizolaéné
materialy, ich hrubky a vyber tepelnej izolacie treba navrhovat a robit tak, aby izolacia a jej funkcia bola
vyuzivana nielen v zimnych mesiacoch, aby bolo zabranené unikom tepla a bola znizena energeticku
naro¢nost budovy, ale iv lete, kedy izolacia dokaze zvySit komfort uzivania budovy tym, ze do seba
uskladni zna¢né mnozstvo tepla a neprepusti ho cez obvodovu konstrukciu dalej do interiéru.

Ak to nie je funkéne a technicky uskutognitelné, musia spifiat vSetky stavebné konstrukcie s trvalym
pobytom o0séb, na ktorych sa uskuto€riuje vyznamna obnova, aspofi minimalne poZiadavky na
energeticky usporné budovy. DalSie rezervy v zniZeni spotreby energie budovy su aj v energetickom
manazovani.

Vo vSetkych priestoroch budovy je potrebné vyrovnat sa so zimnou aj s lethou prevadzkou (tepelnou
zatazou) a viacerymi daldimi skutoCnostami, ako su stavy uréené existujucou stavbou (napr. nedos-
tato¢né tepelnotechnické vlastnosti konstrukcii teplovymenného obalu budovy alebo nevyhovujuce za-
riadenie techniky vnutorného prostredia).

Vzdy vSak treba garantovat, aby sa osoby v budove citili komfortne. Technika prostredia budovy
dotvara vytvorenie komfortného prostredia.

Poznamka: Pre vypocCet potreby tepla a nasledné posudenie energetickej efektivnosti objektu bola
poskytnuta projektova dokumentacia zateplenia objektu vypracovana v r. 2019 s nazvom: Kulturny dom
Hrochot' - zateplenie. VypoCet zateplenia zr. 2019 pre navrh hrdbky tepelnej izolacie stavebnych
obalovych konstrukcii spifial poZiadavky vtedy planej normy. Od 1.1.2021 platia nové hodnoty
sucinitefov prechodu tepla (boli sprisnené) a v projekte zateplenia z .r 2019 su navrhované hodnoty
poddimenzované, teda su nevyhovujuce.

V projekte zateplenia nie su popisané skladby podlahovej a streSnej konstrukcie. Preto skladby
podlahovych, streSnych a obvodovych konstrukcii boli do vypoCtu stanovené len ako
predpokladané a v Case vystavby budovy obvyklé, teda také, ktoré boli pouzivané v dobe vystavby
budovy. Pri vypoctoch potreby tepla pre budovu boli pouzité hodnoty ,,U“ sucinitelov prechodu tepla
konStrukcii stanovené z predpokladanych skladieb stavebnych konstrukcii. Pri realizacii obnovy budovy
mozu byt odkryté skutonosti, ktoré nebolo mozné zistit' pri vizualnej obhliadke objektu. Pri odkryti
skuto&nosti, ktoré neboli v projekte zachytené, je potrebné na konzultaciu prizvat projektanta stavebnej
Casti obnovy budovy.

Navrh opatreni pre auditovanu budovu - vSeobecne:

Pre zniZenie celkovej potreby energie budovy sa odporu€a vykonat nasledovné Upravy konstrukcii

teplovymenného obalu budovy a techniky zariadovania budovy:

- eliminovat’ nedostato¢ny tepelny odpor obvodovych, streSnych a podlahovych stavebnych konstrukcii
(zateplenie fasady objektu kontaktnym zateplovacim systémom, zateplenie streSného plasta
izolaciou z mineralnych vilakien s vhodnymi tepelnotechnickymi vlastnostami, Ciasto¢né zateplenie
prizemia (nad kotolriou), odstranit netesnosti plechovej krytiny).

- eliminovat nedostato¢ny tepelny odpor vonkajsich vyplfiovych presklenych konstrukcii obvodového
plasta ich vymenou, dvere s nedostatoénymi tepelnotechnickymi vlastnostami nahradit’ novymi

- dodato€ne zateplit ostenia vymenenych plastovych okien, kontaktné Skary okolo okien utesnit

- kompletny navrh vykurovacej sustavy. Teplovodny vykurovaci systém v budove okrem prizemia bol
demontovany. Rary v nadzemnych podlaziach boli odpalené, na stenach ostali len radiatory bez pri-
pojenia na zdroj tepla. Vykurovaci systém v budove obnovit, doplnit chybajuce radiatory, rekonstru-
ovat’' a modernizovat zdroj tepla s ciefom zniZenia spotreby tepla na vykurovanie. Na vykurovacich te-
lesach vymenit suCasné uzatvaracie ventily za termoregulacné vratane termoregulacnych hlavic, re-
alizovat hydraulické vyregulovanie celej vykurovacej sustavy.

- inStalovat’ novy systém pripravy teplej pitnej vody, ak to bude technicky, funkéne a ekonomicky usku-
toCnitelné (zasobnikovy ohrev — kombinacia ohrevu teplej vody elektrickymi Spiralami a solarnymi
panelmi)

- pbévodnu osvetlfovaciu sustavu v celom rozsahu rekonstruovat, dosiahnut zvySenie intenzity osvetle-
nia, su€asné svietidla nahradit uspornymi svetelnymi zdrojmi.

- vypracovat technicky a ekonomicky navrh na odstranenie identifikovanych problémov (do projektove;j
a rozpodtovej dokumentacie zapracovat vysledky ,POSUDENIE TEPELNEJ OCHRANY
PODLA STN 73 0540 — 2 + Z1 + Z2: 2019%)
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6.4. Opis suéasného stavu budovy — stavebna éast’

Budova je nepravidelného obdiznikového pddorysu. Hlavné priedelie budovy s hlavnym vstupom (vstup
do foyer a viacucelovej saly) je situované zo strany severnej. VedlajSie vstupy sluziace pre vstup do
administrativnych priestorov Il. a lll.LNP suU zo strany zapadnej a dva dverné vstupy su v severnom
prieCeli. Budova je trojpodlazna s nevykurovanym a nevyuzivanym podkrovim, ¢ast budovy je podpiv-
ni¢ena (pre kotolfu a sklad paliva).

Pri Ciasto€nej obnove boli vymenené len okna a dvere s drevenym ramom za okna a dvere s plastovym
ramom, nakolko pévodné oknéa a dvere nespiriali uzivatel'sky komfort. Okna a dvere s plastovym ramom
s izolaénym dvojsklom, ktoré nahradili pdvodné, uz nevyhovuju su¢asnej poziadavke platnej normy (boli
menené pred 10 — 12 rokmi). Presvetlovacie sklobetonové pasy ostali od doby vystavby budovy bez
zmeny.

Objekt je zalozeny na pasoch z prostého beténu. Nosné konStrukcie tvoria obvodové steny z plnych
palenych tehal hr. 400 mm a stredova stena hr. 400 mm. Obvodové steny IlIl.NP su z tehal hr. 300
a 250 mm. Obvodové mury su po obvode stuzené Zelezobetdonovym vencom. Obvodovy plast celej
budovy je realizovany klasickou murovacou technikou, su to plné palené tehly. Priecky su tehlové
z dutych tehal.

Stropy nad podlaziami su monolitické Zelezobeténové z liateho beténu hr. 250 mm a doplnené mono-
litickymi Zelezobetdnovymi dobetonavkami v miestach s instalaénymi otvormi. Schodistia su Zelezobe-
ténové, povrch opatreny keramickym podlahovym obkladom hr. 1,5 cm.

Tepelna izolacia stropnych konStrukcii nebola zistena. Nad stropom v podkrovi je drevena konStrukcia
strechy.

Pohlady na administrativnu budovu

Vyplitové konstrukcie obvodového plasta budovy

Valbova streSna konstrukcia je tvorena drevenym krovom. Dreveny krov je pokryty klampiarskou tech-
nikou (pozinkovany ocelovy plech na debneni, ktory je uz znaéne skorodovany). Na severnej strane
objektu su realizované vikiere.

10
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Hreben valbovej strechy ma dve Urovne: nad viacu€elovou sélou je to +12,50 m, druha valba ma hreberi
na urovni + 11,30 m

Obvodové mury su v skladbe: vonkajSia omietky brizolit hr. 1,5 az 2 cm, plna palena tehla hr. 40 cm
a vnutorna vapennocementova omietka hr. 1,5 cm.

Podlahova konstrukcia na teréne je v skladbe: rastla zemina, podkladny betén hr. 200 mm, hydroizola-
cia, cementovy vyrovnavaci poter 5 cm a naslapna vrstva je keramicka dlazba hr. 1,5 cm.

P&vodné drevené okna a dvere v obvodovom plasti objektu su plastové, z dévodu zlej tesnosti boli me-
nené v davnejSom obdobi (pred 10 az 12 rokmi). Na severnej strane objektu su dva presvetlovacie pasy
pre schodistovy priestor zo sklobetéonu rozmeru 1,8 x 3,8 ma 1,8 x5 m.

Za tychto podmienok sa v8ak zvySuju naroky na nakupovany objem elektriny a palivového dreva a pri
ich spotrebe sa zvySuje aj produkcia emisii do ovzdusia, najma CO2. Budova v su¢asnom stave ne-
splna kritéria pozadované normou STN 73 0540 — 2 + Z1 + Z2: 2019

Pri obhliadke budovy boli zistené stavebné defekty:

- vzlinanie zemnej vihkosti, najma na severnej a juznej strane objektu (nutnost odvodnenia)

- poruchy streSného plasta a klampiarskych vyrobkov spdsobené zrejme nedostatocnou starostlivostou
prevadzkovej udrzby

Poznamka:

Okolo budovy na frekventovanej cestnej komunikacii su realizované spevnené plochy - konstrukéné
vrstvy vozovky, ktoré siahaju ploSne az po obvodovy plast’ objektu kultirneho domu (podkladové Strko-
drvové spevnené plochy, na ktorych je aplikovana savisla Ziviéna vrstva ). Dazdové a iné povrchové
vody zatekaju az k budove, ¢o spOsobuje vlhnutie marov. Z juznej strany budovy je obvodovy mur
v priamom kontakte so svahovitou prilahlou zeminou, z ktorej svahova voda zateka do budovy.

Pri obnove budovy odpori&ame realizovat odvodnenie po celom jej obvode (hibka 1,2 m s hydroizo-
lagnou nopovou féliou, drenaZznym a odvodiovacim systémom).

Vzlinanie zemnej vlhkosti

11
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Podkrovie

6.5. Hodnoty sucinitelov prechodu tepla konstrukcii budovy v suéasnom stave

Podlahy
Pl-kzemi A Ri |PIl- nevyk priest A Ri
vrstva hr.(m) W/mK m?K/W |vrstva hr.(m) W/mK m?K/W
ker dlazba 0,003 1,010 0,003 |ker dlazba 0,003 1,010 0,003
beténova mazanina 0,050 1,160 0,043 |betéonova mazanina 0,050 1,160 0,043
ZB 0,200 1,580 0,127 |ZB 0,200 1,580 0,127
hydroizolacia 0,005 0,210 0,024 |om. Vp 0,010 0,880 0,011
0,258 0,263

odpor R Y reK/wW 0,196|odpor R meK/W 0,184
Ri+Re h 0,210[Ri+Re 0,143
IR: mPK/W 0,407|Z R: mPK/W 0,327
Uz1 W/n?K 0,361|Uz2 WK 0,436
Steny - zvislé
SZ |- 400 mm A Ri  [SZII- 300 mm A Ri SZ Il - 250 mm A Ri
vrstva hr.(m) W/mK mPK/W |vrstva hr.(m) W/mK mPK/W [vrstva hr.(m)  W/mK m?PK/W
om. vpn 0,010 0,880 0,011 fom.vpn 0,010 0,880 0,011 jom.vpn 0,010 0,880 0,011
tehlové murivo PPT 0,400 0,860 0,465 |tehlové murivo PPT 0,300 0,860 0,349 |tehlové murivoF 0,250 0,860 0,291
om. vpc 0,015 0,990 0,015 [om.vpc 0,015 0,990 0,015 |om.vpc 0,015 0,990 0,015

0,425 0,325 0,275
odpor R mPK/W 0,492|odpor R mPK/W 0,375|odpor R mK/W 0,317
Ri+Re 0,168|Ri+Re 0,168|Ri+Re 0,168
2 R: mPK/W 0,660[~ R: mPK/W 0,544(2 R: mK/W 0,486
U1 WinmPK 1,515|Uj2 W/mPK 1,839|Uj3 W/mPK 2,059

12
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Strecha / strop
Sli- A R Podlaha 1 Podlaha 2
vrstva hr.(m)  WImK_ ey A= 422,283 ¥ A= 2223 v
vapenna omietka 0,015 0,880 0,017
#b doska 0250 1,580 0,158 = 723m P=_ 472 m
Skvarovy nasyp 0,050 0,270 0,185
lepenka 0,002 0,210 0,010
betébnova mazanina 0,070 1,160 0,060
0,387
odpor R mPK/W 0,430
Ri+Re 0,168]
IR: meK/W 0,599
Us1 Wi/nmeK 1,670

Tab. 4 Hodnoty sucinitelov prechodu tepla konstrukcii teplovymenného obalu budovy v zmysle STN 73 0540 — 2 +Z1 + Z2: 2019

Hodnoty suginitela prechodu tepla U, [W/(m2.K]

TPl nomalizované hodnoty | o " 120 BT oty | pred abnovou budawy | oM
: : od r.2021 (r. 2021)
Podlahova konstrukcia k zemi 1,5 0,452 0,361 + 0,436 vyhovuje
Obvodova stena 1,2+14 0,22 1,515 + 2,059 nevyhovuje
Stresna konstrukcia 1,0+ 1,4 0,15 1,67 nevyhovuje
Okna 0,85 1,4 + 3,0 nevyhovuje
Vyplriové konstrukcie | Svetliky 1,2 - -
Dvere, vrata <20 1,7 + 2,0 nevyhovuje

Graf 1
Podiely tepelnych strat konstrukcii budovy v
suc¢asnom stave
B 30,77%
B 8,91%
| 8,02%
0 0,97%
0 4,179
0 47,16%

Bkonstr.k zemi @strecha Osteny obv 0Ookna

Odvere ®tep.mosty

Z tepelnotechnického vypoctu potreby tepla na vykurovanie budovy za sucasného stavu konstrukcii
teplovymenného obalu budovy a porovnania s poZiadavkami tepelnotechnickych noriem je zrejmé, Ze
hodnoty sucinitefov prechodu tepla obvodovej steny, strechy, pripadne podlahy a obvodovych
otvorovych vypliiovych konstrukcii vypocCitané na zaklade obhliadky budovy a dostupnych stavebnych
vykresov budovy uzZ nevyhovuju su€asnym poziadavkam platnej normy STN 73 0540 - 2 +Z1 + Z2:
2019 alegislativnym predpisom. Ak ma byt budova energeticky usporna, musi byt vykonana jej
stavebna obnova. Podlahova konstrukcia za predpokladu, Ze nie je porusena vodorovna izolacia

13
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a v obvodovej konS$trukcii bude odstranené vzlinaniu vihkosti, je vyhovujuca (sondy na preukazanie
pravdivosti Uvahy vSak neboli realizované). Stropna konstrukcia kotolne a skladu paliva nie je izolovana.
Stavebné konstrukcie nevyhovujua kritériu minimalnych tepelnoizolaénych viastnosti.

E>=152,8 > Qundr2 = 38,53 kWh/m?.a

Energetické hodnotenie budovy v su€asnom stave: stavebné konstrukcie nie su tepelne izolované
Potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metdda: Qnna = 226 295,92 kWh/a,
Merna potreba tepla: E1 = 47,61 > Qunar1 = 13,77 kWh/m®.a
E2=152,80 > Qundr22 = 38,53 kWh/m?.a
Kons&trukcie budovy nevyhovuju.

Detailny popis stavebnych konstrukcii auditovanej budovy po navrhovanej obnove s vypo¢tom potreby
tepla na vykurovanie a navrhom opatreni na zniZenie energetickej naroCnosti objektu je uvedeny
v dalSich ¢astiach tohto auditu.
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Tab. 5 Energetické hodnotenie budovy v si¢asnom stave (bez zateplenia stavebnych konstrukcii)

1. Budova: Administrativna budova Hrochot’ sucasny stav Objekt: AB
Obostavany objem V;, [m®] Merna plocha A, [m?] Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi hy . [m]
4 753,0 1481,0 3,2
Budova Typ objektu
nova obnovovana Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H [W/K] 2799,12
Konstrukcia Plocha A; U; U*A; Faktor by U*Ai*by
m? W/(m2K) W/K - W/K
Podiaha 1 | T T T 4223 |77 7361 [T " s24 T 100 T 152,38 |
Podlaha 2 222,3 0,436 97,0 1,00 97,01
Podlaha 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Vonkajsia stena 1 795,4 1,515 1205,0 P 1,00 1 205,00
Vonkaj$ia stena 2 19,0 1,839 34,9 1,00 34,88
Vonkajsia stena 3 39,0 2,059 80,2 1,00 80,24
Vonkajsia stena 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Vonkajsia stena 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Strecha 1 644,6 1,670 1076,4 ¢ 0,80 861,16
Strecha 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Strecha 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Strecha 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 1 83,4 1,400 116,8 ¢ 1,00 116,80
Okno 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 1 19,4 1,400 271 ¢ 1,00 27,12
Dvere 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
K newykurovanému priestoru 1 0,0 0,361 0,0 P 0,50 0,00
K newykurovanému priestoru 2 0,0 0,436 0,0 0,50 0,00
K newykurovanému priestoru 3 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
K newykurovanému priestoru 4 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
Suma 22453 2 574,58
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov
Exaktne: - AU =
Pausalne: ano AU = 0,05 zateplované konstrukcie
AU = 0,1 nezateplované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K AU*ZA; = 224,53
Merna tepelna strata [W/K] Hy = Zb,*Ui*A; + AU*ZA, = 2799,12
Priemerny suéinitel prechodu tepla [W/(mZ2K)] U, = H/ZA; = 1,247
4. Merna tepelna strata vetranim H [W/K]
Int . vym. vzduch 1/h
ntenz. vym. vzduchu n [1/h] Hy = 0,264*n*V,, 627,40
0,5
5. Merna tepelna strata H= H 1 + H, [W/K] 3 426,51
6. Soldrne zisky Qs = 3 15;*50,5%g ,;*A ,,; [kWh] 3 624,03
7. Vnatorné zisky Q; = 5q;*A , [kWh] 44 430,00

Typ objektu Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
i [W/m?] 4 5 6
8. Celkové vnutorné zisky Qs + Q; [kWh] 48 054,03
9. Potreba tepla na vykurovanie Q, = 82,17(Hr + Hy) - 0,95*(Qs + Q;) [kWh/r] 226 295,92
10. Merna potreba tepla na vykurovanie E ; = Q,/V, [kWh/m 3] 47,6
11. Merna potreba tepla na vykurovanie E , = Q /A, [[Wh/m 2] 152,8
12. Faktor tvaru budovy YA ;/V, [-] 0,472
13. Normové hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie E ;5 [kWh/m®], E 5,5 [kWh/m?]
Nové budovy Obnovované budovy
Ein = 10,27 + 25,43* 3 AV, = KWh/m?® Ein = Qu,nd,r2,2 = 13,77 kWh/m?®
Ezn = hyp*Eqn = KWh/m? Ezn = Quyna,r21 = 38,53 KWh/m?
14. Hodnotenie
E;= QHna1 < Ein = Qundnt = Qundrz2 47,61 > 13,77
E2= Qund2 < Eon = Qundnz = Qundr21 152,80 > 38,53
NEVYHOVUJE

15



EPI, s. r. 0., Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica
: energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov

6.6. Opis suéasného stavu zariadeni techniky prostredia budovy

Pre posudenie zariadeni techniky prostredia boli zistované pocty a druhy vykurovacich telies, pocty
osvetlovacich telies, zariadenia na pripravu teplej vody a technoldgia teplovodnej kotolne.

Zistenia su nasledovné:

Budova je zasobovana teplom z vlastnej nizkotlakovej kotolne na spalovanie palivového dreva. V ko-
tolni je inStalovany 1ks kotol vyrobcu Viessmann , typ Vitolig 150, menovity vykon 60 kW. Spaliny su
odvadzané do murovaného komina ocelovym dymovodom(realizacia proti bezpe&nostnym predpisom).
Druhy zdroj tepelnej energie inStalovany v priestoroch muzea je interiérova piecka na drevo, vykon 6
kW. Oba zdroje tepla su pouzivané len prileZitostne. Na regulaciu teploty vykurovacej vody v kotolni
bol navrhnuty a in8talovany Stvorcestny zmieSava¢ Duomix, v su€asnosti nefunkény. Teplo je do prie-
storu I.NP odovzdavané &lankovymi liatinovymi radiatormi Kalor rozmeru 500/160 mm, 900/160, ocefo-
vymi doskovymi radiatormi typu Korad a rebrikovymi radiatormi. Pod javiskom saly je instalovana regis-
ter z rebrovych rar 4 x 2 000, ®159/76/3. Rozvodné potrubie vykurovania je funkéné len pre [.NP. VSetky
radiatory z I.LNP a lll.NP boli od vykurovacieho rozvodu znefunkénené, boli odpojené (stupacie potru-
bia boli v Urovni podlah a stropov nadzemnych podlazi odrezané). Vykurovacie telesa (funkéné aj ne-
funk&né) nie su vybavené termoregulacnymi armatdrami a nie je realizované hydraulické vyregulovanie
vykurovacej sustavy.

Ostatné priestory su podla potreby uzivatela vykurované prilezitostne elektrickymi prenosnymi radia-
tormi.

Priprava teplej vody pre hygienického zazemie prizemnej €asti a pre potreby kuchyne pri viacucelovej
séle je pripravovana v zavesnych akumulaénych elektrickych ohrievatoch objemu 2 x 80 I.
Osvetlovacia sustava je 3 x N~ 50 Hz 380 V/220V. InStalované su svietidla réznych typov. Intenzita
osvetlenia nevyhovuje poziadavkam platnej normy

Zdroj tepla (kotolfia v suteréne)
8.

Zdroje teplej vod
9.

Vykurovacie telesa a odpalené stupacky (chybajuce radiatory)
10
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Osvetlovacie telesa

11

7. Udaje o energetickych vstupoch a vystupoch (zdroje energie)

Vlastnik budovy nakupuje nasledovné primarne energetické vstupy - nosice:

- elektricku energiu

- palivové drevo (na vyrobu tepla v kotolni)

Zariadenia na ziskavanie energie z obnovitefnych zdrojov neboli a ani v su€asnosti nie su instalované.
Odbery uvedenych nosicov energie su dokladované a verifikované objednavatelom auditu.

Nakupené mnozstva elektrickej energie a palivového dreva dolozil objednavatel auditu dodavatel-
skymi faktirami za energie. Mnozstva a ceny pohonnych hmét neboli dolozené.

Poskytnuté spotreby primarnej energie su zostavené do tabuliek, ktoré su uvedené v textovej Casti
auditu. Tabulkové Udaje su spracované do grafickych vystupov. Vychodzie hodnoty dodanej energie
(mnozstvo a cena) uvedené v sprave z auditu sU pouzité pri navrhoch opatreni, ktoré sleduju ciel -
dosiahnut energeticku hospodarnost budovy.
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Graf 2: Graf 3:
Cenovy podiel jednotlivych energetickych medii Energeticky podiel jednotlivych energetickych médii
250 z celkom nakupenej energie - rok 2018 - 2020 [tis.€] z celkom nakupenej energie - rok 2018 - 2020 [MWh]
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Graf 4:
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7.1. Elektricka energia a jej spotreba
Elektricka energia je odoberana z verejnej distribunej elektrizatnej sustavy. Fakturatné meradlo
odberu el. energie je inStalované v elektrozvadzaci na II.NP v schodiskovom priestore.
Elektricka energia je pouzivana osvetlovacou  sustavou, technolégiou kotolne, prileZitostne
technoldgiou kuchyne pri spolo¢enskej sale, pripravou teplej vody. Elektricku energiu spotrebuvaju aj
rézne iné elektrické a tepelné spotrebice. Ich vyuzitie je podla konkrétnych pozZiadaviek a potrieb oséb
v jednotlivych priestoroch. Zariadenia su réznych typov a vykonov. Ide najma o PC, miestny ohrev
elektrickymi telesami (su pouzivané sporadicky), varné kanvice, chladni¢ky a iné elektrické spotrebice.
Rozvody elektriky k jednotlivym odbernym miestam su vedené v zasekanych drazkach na vnutornych

stenach objektu. Svetelna sustava je dvojvodiCovaa, zasuvkova trojvodiCova. Rozvody k strojnému
zariadeniu v kotolni a v kuchyni su vedené na roStoch na vnutornych stenach objektov.

Tab. 6 Nakup a spotreby elektrickej energie

Rok .
Spotreby, naklady, 2018 2019 2020 Priemer za 3 roky
ceny
[MWh] [€] [MWh] [€] [MWh] [€] [MWh] [€]
Spolu: 4,679 1106,75 4,283 124791 2,947 1179,97 3,970 1178,21
Priemer za 3 roky [€/MWh] 296,798
Graf 5:
Elektricka energia: rok 2018 -2020
5
e
4 *
X \
2
1 | u [ |
0
==p== Spotreby elektrickej energie [MWh]
m—=Naklady na nakup elektrickej energie [tis. EUR]

Tab. 6.1 spotreba elektrickej energie po mesiacoch

rok 2018 2019 2020
mesiac kWh € kWh € kWh €
1 774 141,35 736 159,52 788 206,79
2 575 114,42 931 188,29 872 194,92
3 527 108,24 280 92,31 305 105,36
4 181 66,07 181 77,45 226 87,77
5 182 65,75 277 94,81 84 65,29
6 148 61,4 267 90,94 23 57,67
7 156 62,65 140 71,76 138 74,53
8 117 57,13 169 76,84 24 57,22
9 124 58,32 182 78,17 24 57,22
10 395 94,18 179 77,58 24 57,12
11 640 125,39 217 83,12 189 103,28
12 860 151,85 724 157,12 250 112,8
rok 4 679,00 | 1106,75 | 4283,00 | 1247,91 | 2947,00 | 1179,97
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7.2. Palivové drevo a spotreba energia v hom obsiahnuta

Tepelna energia potrebna na vykurovanie budovy kultirneho domu je dodavana z teplovodnej kotolne
inStalovanej v suteréne. Primarnou energiou na vyrobu tepla je energia obsiahnuta v palivovom dreve.
Drevo je skladované v suteréne pred kotolfiou.

Tab.7 Nakup palivového dreva a spotreby energie z pal. dreva

Rok Priemer za 3 roky

Spotreby, naklad, ceny

2018 2016 2020 Hodnota [€]
Mnozstvo prm/a 20,00 21,00 18,00 29,50
MnozZstvo t/a 6,80 7,14 6,12 6,69
MnoZstvo MWh/a 24,36 25,58 21,93 23,96
Naklad €/a 800,00 819,00 756,00 791,67
Priemerna cena prm/a 40,00 39,00 42,00 40,333
Priemerna cena MWh/a 32,835 32,014 34,477 33,108
Priemerna cena za 3 roky [ €/prm] 40,333
Priemernéa cena za 3 roky [ €/ MWh] 33,108

Poznamka:

Pri prepocte prm dreva na tony je uvazované s objemovou hmotnostou dreva, p = 340 kg/prm.
Vyhrevnost paliva je uvazovana 3,583 kWh.t".

Graf 6:
Palivové drevo: rok 2018 - 2020
30
25 & ®. —
20 *
15
10
5
0 B = =
2018 2019 2020
==em== Spotreby palivového dreva [MWh]
=== Naklady na nakup palivového dreva [tis. EUR]

7.3. Energia obsiahnuta v motorovej nafte a benzine a ich spotreba

Zakonom ¢.321/2014 Z.z. a vykonavacou vyhlaskou €. 179/2015 Z.z. bola zavedena povinnost moni-
torovat a v audite aj vyhodnocovat spotreby pohonnych hmét.

Nakupované mnozstva a naklad na nakup PHM pre ucelovy energeticky audit nie su relevantné, teda
neboli poskytnuté a ani nie su ani zapocCitavané do environmentalneho hodnotenia budovy.

7.4. Struktara energetickych vstupov a vystupov a naklady na nakup energie a paliv

Struktira energie a paliv, hodnoty spotrieb a priemernych cien jednotlivych nosi¢ov energie st uvedené
v nasledujucej tabulke a aj v grafickom vyjadreni. V grafoch su vyjadrené podiely jednotlivych nosi¢ov
energie v nakladoch na nakup ( EUR) a podiele mnozZstva energie (MWh) 2z celkovej nakupenej
energie. Uvedené jednotkové ceny nakupu energie su pouzité pre auditovanu budovu vo vypoctoch
navratnosti odporu¢anych opatreni.

Ceny uvadzané v sprave z energetického auditu su ceny bez DPH.
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Tab. 8 Struktdra Gdajov o energetickych vstupoch a vystupoch

Rok: priemer za roky 2018 + 2020
Palivo /forma Merna o Vyhr‘evno‘st Obsah R’oéné
energie /energetické médium jednotka Vel | Sl energie nildaey
teplo [MWh] [EUR]
Elektrina MWh 3,97 1,0 3,97 1178
Zemny plyn tis.my® 10,770 0
Cierne uhlie t 0 7,430
Koks t 0 7,930
Energetické hnedé uhlie t 0 3,050
Palivové drevo prm/rok 29,50 3,583 23,96 792
Biomasa t 0 2,890
Nafta motorova | 0 11,663
Benzin motorovy | 0 12,222
Lahky vykurovaci olej t
Tazky vykurovaci olej t
Iné tuhé fosilné paliva t
Iné energeticky vyuzitelné plyny tis.my®
In’é forma energie (napr. teplo z priemysel- MWh
nych procesov)
Obnovitelné zdroje v €leneni na solarne, ve-
terné, geotermalne a iné MWh
Energetické vstupy celkom 28 1970
Zmena stavu zasob 0 0
Celkom spotreba energie 28 1970

7.5. Definovanie pociatocného stavu

Pred navrhom opatreni na obnovu budovy a stanovenie mozného potencialu Uspor energie a paliv (zni-
Zenie spotreby energie a spotreby paliv ) s vy€islenim ekonomickych prinosov je stanoveny pociato¢ny
stav.

Pociato€nym stavom pre posudzovanie su¢asnej energetickej naro¢nosti budovy a navrhu opatreni na
zniZenie energetickej naro¢nosti auditovanej budovy (stavebnej Easti a techniky prostredia budovy) su
priemerné rocné energetické vstupy a vystupy, ktoré boli udajovo poskytnuté objednavatelom auditu,
vyjadrené v technickych jednotkach a roénych nakladoch na nakup jednotlivych nosi¢ov. Udaje o na-
kupe a spotrebe paliv (benzin a motorova nafta) neboli poskytnuté.

Nakupované mnozstva elektrickej energie a palivového dreva su v prilozenych tabulkach v texte auditu.
Suhrn odporuganych opatreni na dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy je stanoveny v zavere
spravy z energetického auditu. Vypocet navratnosti investicie do odporu¢enych opatreni je stanoveny
z priemernych cien za nakupovanu energiu (poskytol objednavatel) a z kvalifikovaného odhadu
nakladov na realizaciu prislusného opatrenia. Priemerné ceny nakupovanej primarnej energie z obdobia
rokov 2018 az 2020 su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab. 9 Energetickeé vstupy - pociato€ny stav ako priemerna hodnoty rokov 2018 az 2020

. Priemerna cena [€] Priemerné hodnoty
Druh paliv a energie - .
€/ MWh €/m? €/l Obsah energie [MWh] Naklady [€]
Elektricka energia 296,798 3,970 1178,21
Palivové drevo 33,108 23,958 791,67
Nafta motorova udaje neboli poskytnuté
Benzin motorovy udaje neboli poskytnuté

Skutoéné spotreby energie na vykurovanie a osvetlenie ( poskytnuté spotreby dreva a elektriny ), su
neprimerane nizke, ¢o svedCi o skuto¢nosti, Ze budova prakticky nebola vyuzivana.

Spotreba dreva na vykurovanie 23,958 MWh/ rok predstavuje len 7,4 % z potreby energie na vykuro-
vanie vypocitanej pri redlnych prevadzkovych podmienkach pre administrativnu budovu. Spotreba
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elektriny , vratane spotreby na osvetlenie je len 4,79 % , oproti potrebe energie pri riadnom prevadzko-
vani budovy.

Dalsie hodnotenie budovy pri tychto podmienkach ( spotrieb z faktur) , by nebolo objektivne.
Z tohto dévodu vsetky d’alSie vypocéty su vztiahnuté k spotrebam energie , ktoré by boli dosiah-
nuté pri realnych prevadzkovych podmienkach a riadnom uzivani hodnotenej budovy.

Pri prepocte potreby tepla na potrebu energie pre vykurovanie bola pouzita u¢innost premeny energie
v kotlin =75% ( koeficient 0,75).

Tab.10 Energetické vstupy - po€iatocny stav pri realnych vypocétovych podmienkach

) : Priemerna cena [€]
Druh paliv a energie

€/ MWh €/m?3 €/ Obsah energie [MWh]
Elektricka energia 296,798 51,835
Palivové drevo 33,108 301,728

Priemerna jednotkova cena nakupovanej elektrickej energie 296,798 EUR/MWh je neprimerane vy-
soka z dévodu nevyuzivania rezervovanej kapacity. Rezervovana kapacita v odbernom mieste Hlavna
600/110 Hrochot , EIC kdd odberného miesta 242SS12065180001 je 52,7 kW , isti€ 3 x 80 A. Priemerna
spotreba elektrickej prace je v8ak iba 3,970 MWh za rok.

Odporuc¢ame prehodnotit vysku dojednanej rezervovanej kapacity a rokovat' s aktualnym dodavatelom
elektriny o jej zasadnom zniZeni , minimalne na obdobie do vyznamnej obnovy hodnotenej budovy.
Druhé odberné miesto v budove s EIC kddom 24Z25S51206519000X ma dojednanu rezervovanu kapa-
citu 26,3 kW, isti¢ 3 x 40A. Spotreba elektriny v tomto odbernom mieste bola v roku 2020 len 109 kWh,
naklad za odber elektriny bol 573,84 EUR bez DPH. Jednotkova cena za 1 MWh by tak bola v prepocte
5 264,58 EUR/MWh. Odporu¢am uvedené odberné miesto zrusit' a elektricky okruh pripojit’ do elektric-
kej inStalacie celej budovy.

Uvedené spotreba paliva ( kusového dreva) na vykurovania vychadza z vypoctu potreby tepla na vyku-
rovanie celej budovy v su€asnom technickom stave.

8. Opis hodnotiacich kritérii a druhov opatreni zlepsujucich energeticki hospodarnost’ budovy
a technologickych zariadeni

8.1. Metodika a kritéria hodnotenia, bilancie

Po analyze suc¢asného stavu hodnotenej budovy a vykonani energetickych bilancii nasleduje
stanovenie potencialu mozného zniZenia spotreby energie a odporuenie opatreni na zlepSenie
suCasného stavu. Pri stanoveni opatreni su sledované viaceré hodnotiace kritérii (hladiska), ktoré
navzajom suvisia. Energeticka hospodarnost budovy je z uvedenych dévodov posudzovana z nasle-
dovnych hladisk:

- ekonomické hladisko

- environmentalne hladisko

- technické hladisko

- prevadzkové hladisko

- legislativne hladisko

-spolocenské hladisko

8.2. Ekonomické hladisko

Toto hlfadisko zohladfuje najma vysku obstaravacich nakladov do energeticky usporného opatrenia.
Taktiez su posudzované naklady na nakup energie a ich vyvoj z Casového hladiska ako aj z hladiska
dopadu na jednotkovu cenu vyrobku alebo sluzby.

Vysledkom posudzovania je napriklad sledovanie doby navratnosti investicie vioZenej do opatrenia na
usporu energie a dalSie ekonomické aspekty.

Ide o:

- optimalizaciu vyrobnych nakladov na teplo s dopadom na jednotkovu vyrobnu cenu tepla tak, aby
bola prijatelnd vzhfadom k o€akavanym prevadzkovym nakladom

- primeranu hospodarnost vyroby, prenosu a spotreby tepla

- navratnost vlozenych investicii na modernizaciu energetickych zariadeni v prijatefnom Case

- vyber vhodného paliva vzhladom k jeho cene a oakavanému rastu cien paliv, ako aj k jeho
dlhodobej dostupnosti

- vy8ku poplatkov za znecistovanie zivotného prostredia
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8.3. Environmentalne hlPadisko

Z ekologického hfadiska maju najva¢si vyznam opatrenia zniZujuce spotrebu paliv, o sa prejavi aj na-
slednym zniZenim emisii Skodlivych latok. Pri posudzovani ekologickych podmienok su hodnotené na-
sledky vyroby, prenosu a spotreby na okolité Zivotné prostredie. Berie sa tieZ do uvahy aj produkcia
emisii Skodlivych latok priamo spojenych s realizaciou energeticky Usporného opatrenia (tzv. zviazana
produkcia).

Ideo:

- vplyv na Zivotné prostredie v lokalite, v ktorej je budova situovana

- mnozstvo vypustanych skodlivin do ovzdu$ia a ich rozptyl v danej lokalite

- likvidécia odpadov vznikajucich pri uZzivani objektu

- volba druhu paliva

8.4. Hradisko technické

Pri posudzovani energeticko-technickych podmienok je déraz kladeny hlavne na zistovanie uéinnosti

energetickych premien prebiehajucich v existujucich energetickych zariadeniach objektu a porovnanie

s ucinnostou zariadeni, ktoré su na su€asnej urovni techniky.

Ide o:

- prevadzkovu ucinnost a efektivnost daného spésobu vyroby tepla

- straty pri distribucii tepla

- kontrolu, riadenie a regulaciu daného spbsobu vyroby tepla

- vyber vhodného paliva z hfadiska vyhrevnosti, jeho dostupnosti a vplyvu na opotrebovanie
technického zariadenia. Toto hfadisko berie do Uvahy napriklad aj Zivotnost’ jednotlivych opatreni.

8.5. Prevadzkové hladisko

Tymto kritériom sa zohladfuje naro¢nost’ realizovaného opatrenia na udrzbu a prevadzku, napr. pot-
rubny rozvod je prevadzkovo menej naroCny, naopak nova kotolfia alebo riadiaci systém su uz viac
naro¢né na prevadzku aj udrzbu.

8.6. Legislativne hladisko

Pri realizacia niektorych opatreni mézu nastat komplikacie uz pred samotnou realizaciou, napr. pozia-
davka rozptylovej Studie na vypustanie emisii do ovzduS$ia pri novych zdrojoch, kolizia s Uzemnym pla-
nom alebo zavaznymi nariadeniami mesta. Toto hladisko tieZz zohladriuje naro€nost’ uspokojenia poZzia-
daviek uradu Zivotného prostredia v predrealizaénej faze a pod.

8.7. Spolocenské hladisko

Toto hladisko berie do uvahy zaujmy spolo€enstva, pre ktoru je sluzba poskytovana. Z tohto pohladu
ide najma o vyrobu tepla a TPV za prijatelné ceny (aj pre vlastnu spotrebu), komfort vyroby, spolahli-
vost dodavok, neznecistovanie zZivotného prostredia a pod. Pri posudzovani spolo¢enskych podmienok
je hlavnym aspektom buducej exploatacie budovy z pohfadu ochrany Zivotného prostredia. Pri posu-
deni mozného potencialu uspor tepelnej energie a nakladov na jej vyrobu, je porovnavany existujuci
stav s moznym stavom po modernizacii, ktory vychadza zo su€asnej urovne techniky. Optimalizacia
posudzovanych sustav vyroby a zasobovania energiou, teplom a pripadne chladom musi byt rieSena
komplexne, s prihliadnutim na dostupnost’ finanénych zdrojov a ich navratnosti. Je zrejmé, Ze ak sa
pristupi len k Ciastkovym opatreniam, aj dosiahnuté vysledky su len Ciastkové. Ak sa napr. rieSi samo-
statne len:

a) zdroj tepla — nezniZi sa spotreba tepla, ale iba paliva, zvySi sa hospodarnost vyroby tepla

b) len rozvody tepla — zniZia sa straty pri distribucii tepla, je nizSia potreba tepla

c) len objekty— znizi sa potreba tepla, ale zdroj tepla ostane predimenzovany

Z uvedeného dévodu pri komplexnom rieSeni je idealne vykonat modernizaciu od nakupu energie, jej
premien, cez rozvody az po jeho spotrebu, t.j. modernizaciu celého ret'azca, ¢im sa dosiahne syner-
gicky efekt. Netreba pozabudnut ani na Upravy stavebného charakteru.

8.8. Druhy opatreni

Pri komplexnom rieSeni je mozné realizovat nasledovné druhy opatreni:

a) podla rozsahu investicie:

bez nakladové — to je opatrenie predovSetkym organizacného charakteru. Ide napr. o dodrZiavanie
prevadzkovych predpisov a dosahovanie parametrov energie pouZivanej v budove, teploty vzduchu
v budove, teploty vykurovacej vody, teploty teplej pitnej vody, dodrziavanie vnutornych tepldt
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v jednotlivych priestoroch, realizacia utimovych programov (zniZovanie tepldt v no¢nych hodinach alebo
pri dlhodobej nepritomnosti 0s6b), energeticky manazment (sluziaci k neustalemu zlepSovaniu energe-
tického hospodarstva) a pod.

nizko nakladové - tieto pri pomerne malych investi€énych nakladoch vyvolaju efekt Uspory energie.
Jedna sa napr. o pravidelnu udrzbu a nastavenie horakov kotlov, Cistenie teplovymennych ploch tepel-
notechnickych zariadeni, rekuperacia tepla, regulacné opatrenia, podruzné merania odberov energie.
viac nakladové (investi€né) - st to opatrenia tykajuce sa komplexnej rekonstrukcie tepelnotechnickych
zariadeni - napr. nové kotly s vy8Sou ucinnostou, potrubny systém s kvalitnejSou tepelnou izolaciou,
opatrenia v osvetleni — modernizacia osvetlovacej sustavy, stavebné Upravy zahffiajuce rekonstrukcie,
pristavby, dostavby a pod. Tieto opatrenia su zasadného vyznamu — systémoveé.

b) podla velkosti uspor a ekonomickej navratnosti:

- opatrenia s rychlou navratnost'ou - také opatrenia, ktoré dosahuju vysokych Uspor energie v po-
mere k vynalozenym nakladom. Pre takéto opatrenia musia byt ale vytvorené podmienky.

- opatrenia nenavratné alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti - su to opatrenia smeru-
juce vSeobecne k zniZzovaniu energetickej naroCnosti

8.9. Ekonomické hodnotenie — metéda hodnotenia

Na zaklade vypocitanych uspor energie a nakladov je stanoveny roCny vynos alebo tok hotovosti
»Cash-Flow" po¢as doby hodnotenia (dalej len CF). CF je v tomto pripade tvoreny finanénou Usporou
nakladov na energiu, usporou inych nakladov (napriklad mzdovych nakladov) a odpismi (amortizaciou)
nového investiCného majetku, po realizacii energeticky Uspornych opatreni ktoré su uvazované pri su-
Casnej cenovej Urovni, diskontnej sadzbe 2,0% a teoretickej realizacii v prvom roku.

Doba hodnotenia navratnosti z realizécie opatreni je 15 rokov.

Pre realizaciu energeticky uspornych opatreni odporuéenych v energetickom audite (dalej len EA) su
stanovené tieto zakladné ukazovatele ekonomickej efektivnosti:

jednoducha doba navratnosti investicie (Ts)
Ts =IN/ CF kde IN = investi¢né naklady , CF = ro€ny vynos projektu

realna doba navratnosti (RN) - je stanovena vypoc¢tom z diskontovaného CF projektu (discounted cash
flow)

Cista su€asna hodnota - NPV ( net present value )

=~ CFt
NPV = ) ————1o0 , kde: CFt= CF projektu v roku t
o (1+7)

r = diskont, t=hodnotené obdobie (1 az 15 rokov)

vnutorné vynosové percento - IRR (internal rate of return)

Pre I Z 0 pat: RR
re lo— ) ——= plati: =r
t=1 (I‘H”)t

9. Navrh obnovy budovy a hodnotenie jej stavu po obnove

Tento energeticky audit budovy je komplexny dokument obsahujuci hodnotenie su¢asného stavu spo-
treby energie s odporu¢anymi opatreniami. Odporu¢ané opatrenia na znizenie spotreby energie a zni-
Zenie zatazenia ovzdusSia exhalatmi sposobené uzivanim energie v budove su zamerané najma na:

e stavebna obnova

- zateplenie fasady

- zateplenie streSného plasta, podlahy

- rekonstrukcia okien, dveri a vrat

e obnova techniky prostredia budovy

- modernizacia zdroja tepla, distribucie tepla a regulaéného systému
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- rekonStrukcia pripravy teplej pitnej vody (TPV)
- rekonS$trukcia osvetlovacej sustavy

9.1. Tepelnotechnické posudenie konstrukcii teplovymenného obalu budovy vratane vyplno-
vych stavebnych konstrukcii — vSeobecne

Kvalita novej, ale aj obnovovanej budovy, je ovplyviiovana uz navrhom pri spracovani projektovej do-
kumentacie. Navrhy na vyznamnu obnovu budovy musia zabezpe it splnenie minimalnych pozZiadaviek
na energeticku hospodarnost budovy, ktoré su uréené technickymi normami. Minimalne poziadavky na
energeticku hospodarnost novych budovy musi spifiat aj existujica budova po uskuto&neni jej vyznam-
nej obnovy, ak je to technicky, ekonomicky a funkéne uskutocnitel'né.

Primarnou poZiadavkou na zaistenie energetickej hospodarnosti je minimalizacia tepelnych unikov (re-
alizacia uspornych opatreni na zniZenie tepelnych strat budovy), ktoré sa dosahuju kvalithou tepelnou
izolaciou. Zateplenie sa netyka len obvodovych stien, pripadne podlah, ale aj strechy, okien, dveri
a dalSich rizikovych miest. Délezité v tomto pripade je sledovat hodnoty tepelného odporu stavebnej
konstrukcie (R) a hodnotu sucinitela prechodu tepla (U).

Tepelné straty budovy zavisia od nasledujucich faktorov:
e tepelnoizolacné vlastnosti jednotlivych stavebnych konstrukcii
e plocha a vlastnosti transparentnych konstrukcii budovy (okna, dvere, schodiskové zasklenie,
lahké obvodové plaste)
vonkajsia teplota, rychlost a smer prudenia vetra
charakteristika vetrania (prirodzené/nutené, riadené/neriadené vetranie)
tvar, vysSka a dispozi¢né rieSenie budovy
orientacia na svetové strany
tienenie transparentnych konstrukcii a celej budovy

K zakladnym opatreniam v ramci vyznamnej obnovy budovy patri:
e vymena okien (obmedzi nekontrolovatelny prievan)
e zateplenie konStrukcii teplovymenného obalu budovy (obvodové steny, strecha, podkrovie,
vnutorné steny, podlaha prizemia)
e vhodna vofba zdroja tepla a sp6sobu vykurovania (moZnost vyuZitia obnovitefnych zdrojov
energie, systémov techniky vnutorného prostredia)
e zabezpecenie spravnej regulacie vykurovania

Uvedené faktory vplyvajuce na velkost tepelnych strat budovy a vymenovanie zakladnych opatreni na
jej vyznamnu obnovu, su tu uvedené pre potrebu objednavatela auditu, ak sa rozhodne na zaklade
spravy z energetického auditu pre zlepSovanie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
prevadzkovanej budovy.

Priestory sluziace ako kancelarske priestory, pre kulturne podujatia, Satne, sprchy a priestory suvisiace
s pripravou jedal su priestory, v ktorych sa trvalo zdrzuju ludia. Preto je ddlezité pri stavebnej uprave
a oprave budovy sledovat’ nielen navratnost investicie, ale aj priaznivy vizualny dojem a vytvorenie
uzivatelského komfortu pre vSetkych uzivatelov.

V tepelnotechnickom vypocte su posudzované konstrukcie teplovymenného obalu budovy: zvislé sta-
vebné konstrukcie, vodorovné konstrukcie (streSny plast, podlaha na teréne a nad suterénom) a vyplne
obvodového plasta (okna a dvere).

Vysledky tepelnotechnického posudenia konStrukcii teplovymenného obalu budovy a jej hodnotenia
porovnanim s hodnotami v zmysle STN 73 0540 — 2 +Z1 + Z2: 2019 su uvedené v prilohe auditu
tabulkovou formou.

Normalizované (pozadované) poziadavky musia splnit aj vyznamne obnovovana budova. Ak to nie je
funkéne a technicky uskutoénitelné, musia spinat vsetky stavebné konstrukcie, na ktorych sa
uskuto€huje vyznamna obnova, aspof minimalne poziadavky na energeticky usporné budovy.

Poznamka 1:

Pri hodnoteni konstrukcii teplovymenného obalu budovy su vystupy a odporu€enia vztiahnuté na
budovu, ktoré plni spologensku funkciu a administrativnu funkciu. Podla Vyhl. &. 364/2012 Z. z. a Vyhl.
€.35/2020 Z. z. je uvaZovaneé so zaradenim budovy do kategérie budovy: Administrativha budova.
Budova je posudzovana pri realnej prevadzkovej teplote +20°C a upravenej priemernej interiérovej
teplote +18,5 °C, za realnych klimatickych podmienok.
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Poznamka 2: Pri projektovom navrhu na zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti konstrukcii teplovy-
menného obalu budovy dodrzat minimalne hodnoty sucinitefov prechodu tepla konstrukcii odporuca-
nych v audite, aby budova mohla byt hodnotené ako energeticky vyhovujuca. V statickom posudku
stavby, ktory je prikladany k projektu na stavebné povolenie zateplenia je konStatované, Ze pritaZenie
od novych vrstiev zateplenia ma len minimalny vplyv na unosnost existujuceho obvodového plasta, ako
aj unosnost zakladovej pddy pod existujucimi zakladmi. Zateplenim budovy sa znizi zatazenie obvodo-
vého plasta od kolisania teplét, podstatne sa zlepSia tepelnotechnické vlastnosti obvodového plasta
a vytvori sa nova povrchova vrstva, ktora preberie funkciu ochrany objektu proti dazdu.

9.2. Navrh skladby stavebnych konstrukcii pre vyznamnu obnovu budovy

V nasledujucom texte su popisané Upravy su€asnej skladby stavebnych konstrukcii v takom rozsahu,
aby boli splnené hodnoty sucinitefov prechodu tepla podfa platnej normy.

Vypocitané hodnoty (suc¢asné hodnoty pred obnovou uvedené v tab. 10 av prilohe ¢€.6) ukazuju, ze
sucasny stav obalkovych konstrukcii (obvodovych konstrukcii, streSného plasta, pripadne podlahy
a obvodovych vyplfiovych konstrukcii) bez zateplenia a vymeny vyplhiovych kon$trukcii obvodového
plasta nevyhovuju poziadavke normy.

1. Zvislé nosné konstrukcie

Obvodové konStrukcie budovy st z plnych palenych tehal hr. 400 mm, v II.LNP 400, 300 a 250 mm.
Pbvodny obvodovy plast nebol za u€elom zniZenia tepelnych strat doteraz doplfiovany o kontaktny
zateplovaci systém, ani neboli vykonané iné tepelnotechnické Upravy. Sucinitel prechodu tepla zvislych
konstrukcii je v rozpati: U= 1,515 az 2,059 W/m2.K. Tieto hodnoty nevyhovuje poziadavke normy.
Vyrazny podiel strat je prave cez obvodovy plast budovy (47%).

Navrh opatrenia: Doplnit obvodovy plast v si¢asnom stave o tepelnu izolaciu Isover Clima 034
v hr.160 mm od upraveného terénu az po streSnu konstrukciu. Nova skladba obvodového plasta aj
plasta v podkrovi v IIl.NP bude tvorena pévodnym obvodovym plastom z plnych palenych tehal pri-
slusnej hrabky a pridanou tepelnou izolaciou Isover Clima 034 v hr.160 mm.

Hodnota sucinitela prechodu tepla obvodového plasta po dodatoCnej obnove — zateplenim, bude v
rozmedzi: U = 0,186 aZ 0,193 W/m?.K, ¢o su hodnoty vyhovujtice.

2. Stresna konstrukcia

Strecha budovy je tvorena sedlovym krovom s drevenym latovanim a plechovou krytinou -
pozinkovanym plechom. Priestor medzi krokvami nie je vyplneny Ziadnou tepelnou izolaciou. Zlozenie
plochej Easti strechy, najme Udaj o tepelnej izolacii, je neznamy.

Hodnota sucinitela prechodu tepla streSnej konStrukcie s povalovou konStrukciou vypocitand na
zaklade opisanej skladby stre$ného plasta je U = 1,670 W/m2.K . Hodnota tohoto sucinitela prechodu
tepla nedosahuje normou predpisané hodnoty. Nie je aplikovana v dostatonej hribke tepelna izolacia.

Navrh opatrenia: Povalovy strop doplnit tepelnou izolaciou Nobasil hr. 350 mm. V projektovej
dokumentacii stanovit, ¢i bude povalovy priestor poch6dzny. Navrhovana hodnota sucinitela prechodu
tepla tejto konstrukcie je U = 0,096 W/m?2.K, ¢o je hodnota vyhovujica poziadavke platnej normy.

3. Vyplnové vonkajsie konstrukcie v obvodovom plasti budovy

Pévodné nevyhovujuce drevené otvorové vyplfiové konsStrukcie obvodového plasta boli v davnejSie
dobe vymenené za plastové s izolaénym dvojsklom. Sucinitele prechodu tepla existujucich vyplfiovych
obvodovych konstrukcii maju  hodnoty: plastové okna s dvojsklom U = 1,4 W/m2.K, vstupné dvere
s dvojsklom U = 1,4 W/mZ2.K, presvetlovacie pasy zo sklobeténu U = 3,0 W/m2.K.

Tieto vyplriové konstrukcie obvodového plasta s uvedenymi hodnotami su podfa normy nevyhovujuce.

Navrh opatrenia: Plastové okna s izolaénym dvojsklom vymenit za okna s plastovym ramom
a trojsklom, presvetlovacie pasy demontovat a nahradit’ ich plastovym ramom a trojsklom, hodnota
sucinitela prechodu tepla je: U = 0,8 W/m2K. Drevené boéné dvere a vstupné plastové vymenit za
plastové s hodnotou sucinitela prechodu tepla: U = 1,4 W/m2.K. Tieto hodnoty su vyhovujtce.
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4. Podlahova konstrukcia

Podlaha na teréne a nad podpivni€enim je pdvodna a pri tepelnotechnickych vypoc&toch existujuceho
stavu bola uvaZovand skladba len predpokladana, tzn. aka mohla byt kon$trukcia v dobe vystavby
budovy. Suginitel prechodu tepla po zatepleni obvodovych konstrukcii je U = 0,351 a 0,417 W/m2.K,
¢o su sice hodnoty vyhovujuce, ale za predpokladu, Ze nie je poruSena vodorovna izolacia
a nedochadza v konstrukcii ku vzlinaniu zemnej vihkosti (sondy na preukazanie pravdivosti Uvahy vSak
neboli realizované, je potrebné overit stavebnou sondou). Pri tomto rieSeni nedochadza k stavebnému
zéasahu do konétrukcie podlahy, nepredlZzuje sa doba stavebnej rekonstrukcie. Budova vSak nespiiia
energetické kritérium.

E>= 38,54 > Qundrz2 =36,36 kWh/m?.a

Stropna konstrukcia kotolne a skladu paliva bude doplnena tepelnou izolaciou Isover EPS 70 F hr.10
cm, U= 0,790 W/m?.K. Ak ma byt budova zaradena podfa globalneho ukazovatela primarnej energie
do triedy energetickej hospodarnosti AO resp. A1, bolo by potrebné do podlahovej konstrukcie vlozit
dodatoc¢ne izolaciu Isover EPS Neofloor hr. 5 cm. Sucinitel prechodu tepla takto upravenej konstrukcie
je U= 0,213 W/m2.K. Tieto hodnoty su vyhovujtice.

S ohfadom na obmedzenie prevadzky administrativnej budovy pri uloZzeni zateplenia podlahy na teréne
(foyer a vstupna Cast objektu) a s tym suvisiace komplikacie, tuto alternativu neodporic¢ame realizovat.
Rozhodnutie o realizacii zateplenia podlahy na teréne ostava na projektovom rieSeni a na rozhodnuti
objednavatela auditu.

9.3. Hodnoty sucinitelov prechodu tepla konstrukcii budovy pre realizaciu stavebnej obnovy
Nové tepelnotechnické hodnoty konStrukcii teplovymenného obalu budovy pre realizovanie
odporucanej stavebnej obnovy su uvedené v nasledujucich tabulkach.

Podlahy
Pl-kzemi A Ri |PIl- nevyk priest A Ri
vrstva hr.(m) W/mK meK/W |vrstva hr.(m) W/mK KW
ker dlazba 0,003 1,010 0,003 [ker dlazba 0,003 1,010 0,003
beténova mazanina 0,050 1,160 0,043 [beténova mazanina 0,050 1,160 0,043
ZB 0,200 1,580 0,127 (ZB 0,200 1,580 0,127
hydroizolacia 0,005 0,210 0,024 |om. Vp 0,010 0,880 0,011
Isover EPS Neofloor 0,000 0,031 0,000 |lsover EPS70 F 0,100 0,038 2,632
0,258 0,363
odpor R Y MKW 0,196|odpor R mPK/W 2,816
Ri+Re N 0,143|Ri+Re 0,210
2 R: meK/W 0,340|Z R: meK/W 3,026
Uz1 W/meK 0,351|Uz2 W/meK 0,190
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Steny - zvislé
SZ |- 400 mm A Ri  [SZII- 300 mm A Ri SZ 1l - 250 mm Ri
vrstva hr.(m) W/mK n?K/W [vrstva hr.(m) W/mK n?K/W |vrstva hr.(m)  W/mK  mPK/W
om. vpn 0,010 0,880 0,011 {om.vpn 0,010 0,880 0,011 |om.vpn 0,010 0,880 0,011
tehlové murivo PPT 0,400 0,860 0,465 |tehlové murivo PPT 0,300 0,860 0,349 |tehlové murivoF 0,250 0,860 0,291
om. vpc 0,015 0,990 0,015 [om. vpc 0,015 0,990 0,015 |om.vpc 0,015 0,990 0,015
Isover Clima 034 0,160 0,034 4,706 [lsover Clima 034 0,160 0,034 4,706 |[lsover Clima 034 0,160 0,034 4,706

0,585 0,485 0,435
odpor R meK/W 5,198|odpor R meK/W 5,081|odpor R meK/W 5,023
Ri+Re 0,168 Ri+Re 0,168|Ri+Re 0,168
2 R: mPK/W 5,366(= R: mPK/W 5,250|~ R: mPK/W 5,192
U1 W/mPK 0,186|Uj2 W/mPK 0,190 Ui3 W/mPK 0,193
Strecha / strop
ol A Ri Podlaha 1 Podlaha 2
vrstva hr.(m) W/mK mK/W A= 43478 n? A= 2223 P
Zb doska 0,250 1,580 0,158
vépennd omietka 0,015 0880 0,017 = 7305m = 472m
betébnova mazanina 0,070 1,160 0,060
Skvarovy nasyp 0,050 0,270 0,185
lepenka 0,002 0,210 0,010
nobasil 0,350 0,035 10,000

0,737

odpor R mPK/W 10,430
Ri+Re 0,168}
I R: meK/W 10,599
Us1 WK 0,094

Tab. 11 Hodnoty sucinitelov prechodu tepla konstrukcii teplovymenného obalu budovy v zmysle STN 73 0540 — 2 +Z1 + Z2: 2019

Hodnoty suginitela prechodu tepla U, [W/(m2.K]

Typ konstrukcie normalizované sut';asné platné vypocitané hodnoty Hodnotenie
hodnoty od normalizované hodnoty | pred obnovou budovy
r.1946 —do r.1979 od r.2021 (r. 2021)
Podlahova konstrukcia k zemi 1,5 0,452 0,190 = 0,351 vyhovuje
Obvodova stena 1,2+14 0,22 0,186 +0,193 vyhovuje
StreSna konstrukcia 1,0+ 1,4 0,15 0,094 vyhovuje
Okna 0,85 0,8 vyhovuje
Vyplriové konstrukcie | Svetliky 1,2 - -
Dvere, vrata <20 1,4 vyhovuje

Odporucené hodnoty sucinitefa prechodu tepla vyhovuju su€asnym poziadavkam platnej normy STN
73 0540 - 2 +Z1 + Z2: 2019 a legislativnym predpisom. Stavebné konstrukcie vyhovuju kritériu
minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii.

9.4. Vysledky tepelnotechnického vypoctu (stav po realizacii stavebnej obnovy)
Realizaciou odporucenych stavebnych Uprav (zateplenie konstrukcii teplovymenného obalu budovy) je
vypocitana potreba tepla na vykurovanie stanovena mesacnou metédou nizSia, €o sa prejavi v Uspore
palivového dreva na vykurovanie v zimnom obdobi a v Uspore elektriny v pripade pouzivania miestnych
klimatizaCnych jednotiek v letnom obdobi (ak by boli pouzivané).
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Tab.12 Energetické hodnotenie budovy po realizacii odporu€enych opatreni s izolovanou podlahovou konstrukciou (nad sute-
rénom)

1. Budova: | Administrativna budova Hrochot’ navrhovany stav Objekt: AB
Obostavany objem V,, [m?] Merna plocha A, [m?] Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi hy . [m]
5094,0 1 528,0 3,2
Budova Typ objektu
nova obnovovana Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H+ [W/K] 611,24
Konstrukcia Plocha A U; U*A; Faktor by U*A*by
m? W/(m2K) W/K - W/K
[Podlaha 1~ [T T TTT 4348~ T[T Tosst T T 52,7 | 1,00 [ 52,70 |
Podlaha 2 222,3 0,190 42,2 1,00 42,22
Podlaha 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Vonkajsia stena 1 795,4 0,186 148,2 1,00 148,24
Vonkajsia stena 2 19,0 0,190 3,6 1,00 3,61
Vonkajsia stena 3 39,0 0,193 7,5 1,00 7,51
Vonkajsia stena 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Vonkajsia stena 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Strecha 1 657,1 0,094 62,0 0,80 49,60
Strecha 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Strecha 3 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
Strecha 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 1 83,4 0,800 66,7 1,00 66,74
Okno 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 1 19,4 1,400 27,1 4 1,00 27,12
Dvere 2 0,0 1,400 0,0 1,00 0,00
Dvere 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
K newkurovanému priestoru 1 0,0 0,351 0,0 4 0,50 0,00
K newkurovanému priestoru 2 0,0 0,190 0,0 0,50 0,00
K newkurovanému priestoru 3 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
K newkurovanému priestoru 4 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
Suma: 2 270,3 497,73
3. Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov
Exaktne: - AU =
Pausalne: ano AU = 0,05 zateplované konstrukcie
AU = 0,1 nezateplované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K AU*ZA; = 113,52
Merna tepelna strata [W/K] Ht = Zb,*U;*A; + AU*ZA; = 611,24
Priemerny stéinitel prechodu tepla [W/(mZ2K)] U, = H{/ZA, = 0,269
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]
Intenz. vym. vzduchu n [1/h]
Hy = 0,264*n*V,, 672,41
0,5
5. Merna tepelna strata H=H + H,, [W/K] 1 283,65
6. Soldrne zisky Qs = 3 15;*30,5%g ;*A n; [kWh] 3 624,03
7. Vnatorné zisky Q; = 5*q;*A, [kWh] 45 840,00
Typ objektu Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
o [W/m?] 4 5 6
8. Celkové vnutorné zisky Qs + Q; [kWh] 49 464,03
9. Potreba tepla na vykurovanie Qp, = 82,17(Hy + Hy) - 0,95%(Qs + Q;) [kWh/r] 54 887,04
10. Mern& potreba tepla na vykurovanie E ; = Q,/V,, [kWh/m?] 10,8
11. Merna potreba tepla na vykurovanie E ; = Q,/A , [kWh/m 2y 35,9
12. Faktor tvaru budovy YA /Vy [-] 0,446
13. Normové hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie E ;y [kWh/m 3], E ;5 [kWh/m ?]
Nové budovy Obnovované budovy
Ein = Qu,na,r2,2 = kWh/m?3 Ein = QHna,r2,2 = 12,99 kWh/m?3
EiNn = Qu,nd,r2,2 = kWh/m? Eon = Quyndyr21 = 36,36 kWh/m?
14. Hodnotenie
Ei1= Qunda1 < Ein = Qunant = QH,nd,rz2 10,77 < 12,99
E2= Qunaz < Ean = Qunanz = Qn,nd,rz1 35,92 < 36,36

VYHOVUJE
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Budova bez izolovania podlahovej konstrukcie nad suterénom nevyhovuje poziadavke energetic-
kého hodnotenia.
E>=38,54> Qunar2 = 36,36 kWh/m?.a

Energetické hodnotenie budovy po odporuenej obnove — zateplena aj podlaha nad suterénom:
Potreba tepla na vykurovanie - mesacna metoda: Qnna = 54 887,04 kWh/a,
Merna potreba tepla: E1 = 10,77 < Qund,r21 = 12,99 kWh/m?3.a

E2=3592 < Qundr22 = 36,36 kWh/m’.a
Stavebné konstrukcie budovy vyhovuju
O realizacii tepelnej izolacie podlahy na teréne musi rozhodnut v projektovej dokumentacii projektant
stavebnej &asti po dohovore s objednavatefom auditu (riziko je v prediZzenej dobe stavebnej rekonstruk-
cie objektu).

9.5. Vyhodnotenie plnenia stavebnych kritérii budovy v siiéasnom stave a po odporuéenej sta-
vebnej obnove

Tab.13  Skala energetickych tried pre potrebu tepla na vykurovanie v kWh/(m?.a)

Mi Triedy energetickej hospodarnosti budovy
iesto -
spotreby Kategorie budov
A B c D E F G
rodinné domy <42 43-86 | 87-129 | 130-172 | 173-215 | 216-258 | >258
bytové domy <27 2835 | 54-80 | 81-106 | 107-133 | 134159 | >159
administrativne budovy <28 2956 | 5784 | 85112 | 113140 | 141168 | >168
o budovy Skl a Skolskych <08 Z x 57.84 | 85-112 | 113-140 >168
c zariadeni
(]
§ budovy nemocnic <35 71-105 106-140 | 141-175 | 1 >210
=}
4
> | budovyhotelov <36 37-71 | 72107 | 108-142 | 143178 | 179213 | >213
a restauracii
Sportové haly a iné budovy <33 3466 | 6799 | 100-132 | 133165 | 166-198 | >198
uréené na Sport
budovy pre velkoobchodné | 34 3465 | 6698 | 99-130 | 131-163 | 164-195 | >195
a maloobchodné sluzby
symbol oznacujuci novy stav symbol oznacujuci pdvodny stav
35,92 kWh/(m2.a) 152,80 KWh/(mZ.a)

* *

Budova podfa vypocitanej mernej potreby tepla v pévodnom stave po Ciastocnej realizacii stavebnych
opatreni (vymene okien s drevenym rdmom za oknd s plastovym ramom a izolanym dvojsklom)
nevyhovuje energetickému kritériu a je zaradena podfa Skaly energetickych tried pre potrebu tepla na
vykurovanie (Vyhl.€35/2020 Z.z.) do triedy energetickej hospodarnosti F.

Nevyhovujuce su sucinitele konStrukcii teplovymenného obalu budovy v zmysle STN 73 0540 — 2 +Z1
+ Z2: 2019, €o sa prejavuje v zimnom obdobi zvySenou potrebou tepla na vykurovanie (budova nie je
energeticky usporna).

Po odporucenej realizacii stavebnych opatreni vyhovuje poziadavke mernej potreby tepla a podla
normy vyhovuju aj hodnoty sucinitefov konstrukcii teplovymenného obalu budovy v zmysle STN 73
0540 — 2 +Z1 + Z2: 2019.

Budova po realizacii odporu€enej stavebnej obnovy bude vykazovat hodnoty potrebné na splnenie
normalizovanej (pozadovanej) hodnoty na energeticki hospodarnost budovy v kWh/m2. Odporucané
stavebné Upravy sleduju zabezpedit primeranu tepelnu pohodu vnutorného pracovného prostredia pre
vSetky priestory budovy a zaroven sleduju zniZenie spotreby energie budovy na vykurovanie.
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Vypoéitana potreba tepla na vykurovanie budovy po stavebnej obnove spifia predpoklad energetickej
hospodarnosti budovy podfa kategérie budovy. Budova bude v triede energetickej hospodarnosti zara-
dena do skupiny ,,B“.

9.6. Vyhodnotenie plnenia kritérii po odporucenej stavebnej obnove
e Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie uvedené v pred-
chadzajucich Castiach prilohy auditu (hodnoty sucinitela prechodu konstrukcie U- tab1. tab.2
normy) su splnené.
Kritérium minimalnej teploty vnatorného povrchu (hygienické kritérium)
ABsi = ABsin = BOsi,s0 + ABsi = 12,5+ 0,5=13,1°C
ABsi = 17,26 = 13,1 °C
Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu konstrukcie je spinené.
e Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v budove (kritérium vymeny vzduchu)
n=nn [1/h] n=0,382<nn=0,5 [1/h]
Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v budove nie je splnené.
Plastové okna s izolaCnym trojsklom vybavit’ mikroventilaciou. Typ mikroventilacie stanovi pro-
jektant stavebnej Casti.
e  Energetické kritérium
Qnhnd £ QHndN Qnnd = 35,92 < 36,36 [kWh/mZ2.a]
Energetické kritérium je splnené.
e Predpoklad splnenia minimalnej poziadavky na energeticku hospodarnost’ budov
Qraep = 39,84 2 Qunan =36,36 [kWh/m?2.3]
Kritérium je nie je splnené.

Tab. 14 Vyhodnotenie kritérii podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

. . Hodnota
Kritérium Norrr]r:) e::::]z(?t\;ana sugasny stav po Vyhodnotenie
stav obnove
Sucinitel prechodu tepla (U;,2) vid priloha €. 1 vyhovuje
Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy (Uem) 0,33 1,247 0,243 vyhovuje
Najnizsia povrchova teplota konStrukcie (0si) 13,12 17,26 vyhovuje
Priemerna vymena vzduchu (n) 0,5 0,428 0,382 nevyhovuje
Merna potreba tepla (Q#nd,r21) 36,36 152,8 35,92 vyhovuje
Min. poziadavka na en. hospodarnost budov 36,36 39,84 nevyhovuje

9.7. Navrh na obnovu zariadeni techniky prostredia

Pre posudenie zariadeni techniky prostredia boli zistované pocty a druhy vykurovacich telies, pocty
osvetlovacich telies, zariadenia na pripravu teplej vody a technolégia teplovodnej kotolne.

Zistenia su nasledovné:

Budova je zdsobovana teplom z vlastnej nizkotlakovej kotolne na spalovanie palivového dreva.

V kotolni je indtalovany kotol na spalovanie palivového dreva, typ Vitolig 150, vykon 60 kW. Technika
v kotolni je zastarana a spdsob prevadzkovania je zdrojom neupiného vyuzitia energie obsiahnutej
v palivovom dreve (spalovanie s nizkou u¢innostou premeny energie).

Regulacia teploty vykurovacej vody nie je zabezpe€ovana, Stvorcestna klapka Duomix je nefunkéna.
Obeh vykurovacej vody je nuteny, obehové &erpadla su star$ej vyroby. Uginnost premeny energie
v kotle je vzhladom na jeho vek (viac ako 10 rokov) uz nevyhovujuca.

Teplo je do priestoru odovzdavané liatinovymi ¢lankovymi radiatormi typu Kalor. Vykurovacie telesé
inStalované na Il. a lll. NP boli od vykurovacieho rozvodu odpojené (odrezané rury). Vykurovacie telesa
nie su vybavené termoregulacnymi armatdrami a nie je realizované hydraulické vyregulovanie vykuro-
vacej sustavy.

Priprava teplej vody pre potreby hygienického zadzemie a pre kuchynku je pripravovana v mieste
spotreby v stacionarnom zésobniku s elektrickou vykurovacou vioZkou, objem zésobnikov je 2 x 80 I.
Osvetlovacia sustava je 3 x N~ 50 Hz 380 V/220V. Instalované su svietidla roznych typov. Intenzita
osvetlenia nevyhovuje pozZiadavkam platnej normy.

Navrh na obnovu:

- rekons$trukcia a modernizacia kotolne (instalacia tepelného Cerpadia)

- rekonstrukcia a modernizacia pripravy teplej vody v oboch zasobnikoch (vyuzit energiu sinka)
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- montédz (dokompletovanie) vykurovacej sustavx, nasledne vykonat termostatizaciu a hydraulické
vyregulovanie vykurovacej sustavy
- rekonStrukcia a modernizacia osvetlovacej sustavy

10. Sahrn odporuéanych opatreni (potencial ispor) na znizenie spotreby energii

10.1. Nizko nakladové opatrenia
Opatrenie €. 1

a) Vychova k energeticky uvedomelému chovaniu a dodrziavaniu technologickych a prevadzkovych
predpisov

Opatrenie patri do oblasti energetického manazérstva, ktory je riadiacim nastrojom na trvalé udrZiavanie
spotreby energie na efektivnej urovni.

Navrh vychovy k energeticky uvedomelému chovaniu je su€astou energetického manazmentu a patri
k tzv. ,,beznakladovym alebo nizkonakladovym“ opatreniam a predpoklada vykonavanie osvety
v oblasti Uspor energie s uvedenim vSeobecnych pravidiel pre energeticky uvedomelé chovanie, ktoré
by mohli vykonavat vsetci uzivatelia budovy. Je potrebné z urovne vilastnika alebo prevadzkovatela
objektu spracovat’ v grafickej forme kratku informaciou o spotrebe energie a dat ju k dispozicii
uzivatefom objektu (formou leafletu).

b) Poucenie o spravnom pristupe k hospodareniu s energiou
Opatrenim sa sleduje zlepSenie pristupu vsetkych uzivatelov k hospodareniu so vSetkymi formami
energie. Pouc¢enie by malo obsahovat hlavne :
- upozornenie na miesta s najvy$3ou spotrebou energie
- spdsoby zniZzovania strat
- moznosti, metddy a vlastné rieSenie ziskavania uspor energie
- konkrétne rieSenia moznych situacii v budovy
- obojstranné zvySovanie informovanosti ako o problémoch v budovy, tak aj o moznostiach
rieSenia; prenose informacii, podnetoch, staznostiach, nametoch z vonku; rozSirovaniu informacii
0 moznostiach novych technoldgii, trendov atd.
Monitorovanie uvedomelého chovania vSetkych uZivatefov budovy vratane dodrziavania technologic-
kych predpisov zabezpecuje tzv. energeticky tim, ktory menuje vlastnik alebo prevadzkovatel budovy.

c) Pravidelnost preventivnych prehliadok stavu technologickych spotrebicov, armatur, opravy zistenych
posSkodeni

Opatrenim sa sleduje udrzanie energetickych spotrieb na prijatefnej urovni, ktord by sa mohla

v désledku poSkodenia niektorych Casti technologickych zariadeni budovy zhors$it. Opatrenie zahriiuje

aj kontrolu tesnosti a funk&nosti armatur. V opatreni je potrebné stanovit pogetnost a hibku predmetnych

preventivnych prehliadok jednotlivych druhov technologického zariadenia. Predpis vlastnika budovy

(resp. spravcu budovy) stanovujtci kto, ¢o, kedy a ako bude kontrolovat’.

Naklad opatrenia energetické manazérstvo:

Ostava len na rozhodnuti vlastnika budovy, ¢i a do akej miery bude toto opatrenie realizované. Preto
v audite nie je pre toto opatrenie vycCislované pripadné znizZenie spotreby energie a znizenie nakladov
na nakup energie. Odhad je 3 az 5 % Uspor z nakupovanej energie.

10.2. Viac nakladové opatrenia

Realizaciou opatreni na zniZzenie energetickej narocnosti budovy sa dosiahne niZSia spotreba
pouzivaného vykurovacieho média na vykurovanie, znizia sa emisie sklenikovych plynov a emisie
tuhych znecistujucich latok do ovzdusSia. ZlepSenie tepelnotechnickych vliastnosti budovy je navrhované
s ohladom na usporu paliva. Realizacia odporuc¢enych stavebnych opatreni je  technicky
realizovatelna, naklad na zateplenie stavebnych konstrukcii je s ohfadom na dihu navratnost investicie
ekonomicky neprimerany.
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10.2.1. Odporucéané opatrenia pre obnovu stavebnych konstrukcii (tepelna ochrana
Opatrenie ¢.2

Na zaklade vypoctov tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii budovy pred obnovou a za
stavu po obnove su odporuCené nasledovné opatrenia na dosiahnutie zlepSenie energetickej
hospodarnosti budovy:

- zateplenie obvodového plasta

- zateplenie streSného plasta, zateplenie podlahy nad suterénom

- vymena existujucich okien a dveri

Nezanedbatelnym ciefom stavebnej rekonstrukcie budovy (vyznamnej obnovy) a jej modernizacie je aj
zvySenie estetického vzhladu budovy ktoré bude dosiahnuté zjednotenim upravovanej fasady po za-
tepleni a aj znizenie energetickej narocnosti budovy s vytvorenim plnohodnotného zabezpecéenia pra-
covnych podmienok buducim uzivatelom. Farebnym rieSenim bude dosiahnuty moderny a esteticky
vzhlad budovy, ¢o pozitivhe ovplyvni aj okolie ostatnych budov.

Tepelnotechnické upravy podlahovych kons$trukcii obvykle nie su odporucané a ani nie su realizované.
Akékolvek zmeny a zasahy do podlahy a skladby takychto konS$trukcii vzdy vyvolavaju neprimerane
vysoké investicné naklady, predizenie &asu rekonstrukcie budovy, ¢o ma negativny dosah na
ekonomicky vysledok vlastnika budovy. Preto jej rekon&trukciu obvykle ani neodporucame.
Sumarizacia investi¢nych nakladov na opatrenia pre stavebné konstrukcie je v nasledujucej tabulke.

tab. 15 Predpokladany vydavok na zlepSenie tepelnotechnickych viastnosti konstrukcii
teplovymenného obalu budovy so zateplenim suterénu (kvalifikovany odhad)

a o o (7 Vymera Orientacny naklad | Cena celkom bez DPH -
Stavebna konstrukcia (Uprava) [m7] [EUR/m?] vydavok [EUR]
Zateplenie obvodového plasta 853,40 95 81 073,00
Zateplenie streSnej konstrukcie 657,10 90 59 139,00
Zateplenie podlahovej konstrukcie 222,30 50 11 115,00

Vymena vonkajSich (obvodovych) otvorovych konstrukcii

Okna 83,40 450 37 530,00
Dvere 19,40 450 8 730,00

Spolu: 1 835,60 197 587,00
Celkom 197 587,00

Navrh opatrenia a o€akavané uspory nakladov:
Tab.16 zateplenie obvodového plasta budovy a vymena otvorovych konstrukcii

. Uspora
Popis [MWh] €)
[MWh] [€]

Potreba energie na vykurovanie pred 301,73 0,00
Potreba energie na vykurovanie po 169,74 131,99 4 370
Predpokladany naklad na zavedenie opat- 197 587 Soolu: 131.99 4370
renia [€] polu: ’
Jednoducha navratnost investicie [roky] 45,21

Uvedena oCakavana uspora energie na vykurovanie objektu je vypocitané z predpokladanej spotreby
energie na vykurovanie , pri riadnom uzivani a plnohodnotnom vykurovani celej hodnotenej budovy.Za
rovnakych podmienok bola vypocitana aj jednoducha navratnost’ investicie na vyznamnu obnovu obvo-
dového plasta budovy.
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10.2.2. Odporucéané opatrenia pre zariadenia techniky prostredia budovy

Potencial uspory v spotrebe paliva je mozné dosiahnut’ synergiou zateplenia konstrukcii teplovymen-
ného obalu budovy, vymenou otvorovych obvodovych konstrukcii a modernizaciou vykurovacieho sys-
tému.

Pre zniZenie spotreby energie zariadeniami techniky prostredia, zvySenia prevadzkovej spolahlivosti a
zvysSenie uzivatelského komfortu odporic¢ame realizovat nasledovné opatrenia, ktoré st navrhované
v dvoch alternativach modernizacie zdroja tepla pre vykurovanie.

Opatrenie €.3
Alternativa 1. - Rekonstrukcia a modernizacia zdroja tepla — tepelné €erpadlo vzduch/voda

Sucasny zdroj — nizkotlakova teplovodnu kotolfiu o tepelnom vykone 60 kW demontovat vratene roz-
delovaca, zberaCa, obehovych Cerpadiel a ostatného vybavenia kotolne. Technoldgia kotolne je mo-
rélne atechnicky zastarana (vek kotla je viac ako 10 rokov). Uginnost premeny energie je nizka (75%).
Celud nainstalovanu technoldgiu kotolne odporu¢ame nahradit tepelnymi ¢erpadlami typu vzduch — voda
vratane nadradenej regulacie a ostatné zariadenie kotolne modernizovat (€erpadla, rozvody, delenie
regulacia vykurovacich vetiev, atd.)

Navrh modernizacie:
Tab. 17 Predpokladany vydavok na rekonstrukciu a modernizaciu zdroja tepla

N&zov Pocet | Orientagny naklad | Cena celkom bez DPH -
[kpl] [EUR/kpl] vydavok [EUR]
Tepelné Cerpadlo vzduch/voda 25 kW 2 22993 45 986,00
napojenie na rozvodné potrubie UK 2 2500 5 000,00
Celkom 50 986,00

Navrh opatrenia a o€akavané uspory nakladov:

Tab. 18 rekonstrukcia a modernizacia zdroja tepla — inStalacia tepelného €erpadla

Uspora
Popis [MWh] €)
[MWh] [€]

Potreba energie na vykurovanie pred 169,74 0,00
Potreba energie na vykurovanie po 109,39 60,35 1998
Predpokladany naklad na zavedenie opat- .
renia [€] 50 986 Spolu: 60,35 1998
Jednoducha navratnost investicie [roky] 25,52

Uvedena oCakavana uspora energie na vykurovanie objektu je vypocitané z predpokladanej spotreby
energie na vykurovanie , pri riadnom uzivani a plnohodnotnom vykurovani celej hodnotenej budovy.Za
rovnakych podmienok bola vypocitana aj jednoduchd navratnost investicie na modernizaciu zdroja tepla
na vykurovanie, instalacia tepelnych Cerpadiel. Prevadzka tepelnych Cerpadiel by si vyZiadala zvySenu
potrebu elektriny a s tym suvisiaci narast produkcie CO2 .
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Alternativa 2 - RekonsStrukcia a modernizacia zdroja tepla — peletovy kotol

Ako alternativne rieSenie rekonstrukcie zdroja tepla na vykurovanie celej budovy navrhujeme instalovat
peletovy kotol s vykonom 60 kW. Vybudovanie novej kotolne na pelety je mozné v existujucich priesto-
roch suterénu, zasobnik paliva ( peliet z dreva) je mozné umiestnit do existujuceho skladu paliva. Pine-
nie zasobnika je mozné cez existujuce okenny otvor. Vybudovanie nového zdroja na pelety zabezpecCi
pozadované znizenie emisii , najma CO2 ( vypocet je v Casti enviromentalne hodnotenie).

Tab.19
Tab. Predpokladany wdavok na rekonstrukciu a modernizaciu zdroja tepla
N Pocet Orienta¢ny naklad| Cena celkom bez DPH -
azov [kpl] [EUR/kpI] wdavok [EUR]
peletowy kotol s prisluSenstvom skladu paliva 1 27 436 27 436,00
napojenie na rozvodné potrubie UK 1 2 500 2 500,00
Celkom 29 936,00

Navrh opatrenia a o€akavané uspory nakladov:

Tab. 20 rekonstrukcia a modernizéacia zdroja tepla - inStalacia peletového kotla

Uspora
Popis [MWh] €)
[MWh] [€]

Potreba energie na vykurovanie pred 169,74 0,00

Potreba energie na vykurovanie po 109,39 60,35 1998
Predpokladany naklad na zavedenie opat- .

renia [€] 29 936 Spolu: 60,35 1998
Jednoducha navratnost investicie [roky] 14,98

Modernizaciou zdroja tepla na vykurovanie s instalaciou peletového kondenzacného kotla sa vyrazne
zniZi doba jednoduchej ndvratnosti investicie.

Opatrenie ¢.4 - Vykurovacia sustava

Teplo je do vykurovaného priestoru odovzdavané ¢lankovymi liatinovymi radiatormi typu Kalor a v ma-
lom pocte ocelovymi doskovymi radiatormi typu Korad. Pod javiskom je indtalovany 4 radovy register
z rebrovych rur @159/76/3 (nevhodné umiestnenie vykurovacich telies). Horizontélne rozvodné potrubie
je z kotolne k stupatkam vedené v priestore budovy pod podlahou prizemia. Stupacie potrubie je ve-
dené volne v interiéri pred obvodovym murom podla rozmiestnenia radiatorov.

Stupacie potrubie bolo v minulosti Ciastoéne demontované (priestory Il. a Ill.NP neboli vyuzivané). Vy-
kurovacie telesa sucasnej vykurovacej sustavy ( I. NP ) , nemaju inStalované termostatické ventily
s termostatickymi hlavicami. Vykurovaci systém nie je hydraulicky vyregulovany. Pri obhliadke budovy
bol zisteny pocCet radiatorov, na ktoré treba instalovat nové uzatvaracie armatury (na privode aj spia-
toCke vykurovacej vody). Odporu¢ame rozSirit vykurovaciu sustavu aj na Il. a ll. NP , instalovat novy

potrubny rozvod radiatormi, termostatizaciu vykurovacich telies a hydraulické vyregulovanie celej vyku-
rovacej sustavy.

Tab.21 Predpokladany vydavok na termostatizaciu, hydraulické vyregulovanie
existujucej vykurovacej sustavy

Doskové ra- soolu
diatory P
pocet radiatorov [ks] 25
cena na hydraulické vyregulovanie [€/ks] 110 2 750,00
Celkom 2 750,00
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Tab. 22 Predpokladany vydavok na doplnenie existujucej vykurovacej sustavy

Doskové ra- soolu
diatory P
pocet radiatorov [ks] 27
cena na hydraulické vyregulovanie [€/ks] 110 2 970,00
jednotkova cena - napojenie radiatora
montaz rozvodu UK [€/ks] 420 11.340,00
Celkom
14 310,00
Navrh opatrenia a o€akavané uspory nakladov:
tab. 23 doplnenie UK, hydraulické vyregulovanie a termostatizacia
. uspora
Popis [MWh] €)
[MWh] [€]
Potreba energie na vykurovanie pred 109,39 0,00
Potreba energie na vykurovanie po 73,18 36,21 1199
Predpol_(ladany naklad na zavedenie 17 060 Spolu: 36,21 1199
opatrenia [€]
Jednoducha navratnost investicie 14,23
[roky]

Opatrenie ¢€.5 - Rekonstrukcia a modernizacia osvetlovacej sustavy

Rekons$trukcia a modernizacia osvetlenia priestorov budovy spociva v najdeni takych rieSeni, ktoré
maju priaznivy vplyv nielen na zabezpecenie technickych a bezpecnostnych predpisov, ale aj na
maximalnu uspornost osvetlovania a vytvorenie takého prostredia, ktoré bude priaznivo vplyvat na
osoby v priestoroch budovy.

Navrh opatrenia:

Relativne nizka spotreba elektriny na interiérové osvetlenie budovy v su¢asnom stave bola dosahovana
z dbévodu, Ze osvetlovacia sustava bola poddimenzovana, zabezpelenie poZadovanej urovne
osvetlenia bolo len v urovni menej ako 50% oproti poZiadavke technickej normy STN EN 12464-1.
Budova bola ako celok vyuzivana minimalne.

Odporu¢ame rekonstrukciu a modernizaciu celej osvetlovacej sustavy v budove a rekonstrukciu
elektroinstalacie v nevyhnutnom rozsahu.

Pri rekonstrukcii osvetfovacej sustavy odporu¢ame instalovat svietidla s uspornymi svetelnymi zdrojmi,
pri dodrzani pozZadovanej urovne osvetlenosti na jednotlivych priestoroch, podla ucelu ich vyuzivania,
dodrzat podmienky STN EN 12 464 - 1.

Realizaciou sa dosiahne znizenie nakladov na dodavku elektrickej energie a znizenie emisii COs.

Na rekonS$trukciu existujucej osvetlovacej sustavy vratane elektroinstalacie vypracovat prislusnu
projektovu dokumentaciu.

V projekte navrhnut inStalaciu novych svietidiel s uspornymi LED svetelnymi zdrojmi. Po rekonStrukcii
osvetlovacej sustavy meranim skontrolovat drovern osvetlenosti. Pri rekon$trukcii a modernizacii
osvetlovacej sustavy je potrebna vymena elektrickych rozvodov pre osvetlenie.
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Osvetlovacia sustava

Navrh opatrenia a o€akavané uspory nakladov:
Tab. 24 rekonstrukcia a modernizacia osvetlenia

. Uspora
Popis [MWh] €)
[MWh] [€]

Potreba energie na osvetlenie pred 45,91 0,00
potreba energie na osvetlenie po 22,92 22,99 3908
Predpokladany naklad na zavedenie opatre- 23 500 Spolu: 22 99 3908
nia [€] ’ ’
Jednoducha navratnost investicie [roky] 6,01

Uvedena oCakavana uspora energie na interiérové osvetlenie budovy je vypocitané z predpokladanej
spotreby energie na osvetlenie , pri riadnom uzivani celej hodnotenej budovy. Za rovnakych podmienok
bola vypocitana aj jednoducha navratnost’ investicie na obnovu a modernizaciu osvetlenia. Spotreba
elektriny na osvetlenie v su¢asnom stave budovy nebola samostatne merana.

11. Ekonomické hodnotenie

S ohfadom na alternativne navrhy na obnovu a modernizaciu zdroja tepla je v nasledujicom aj alter-
nativnhe hodnotenie ekonomickych naro€nosti a prinosov z realizacie navrhovanych opatreni.

Tab. 25 Vysledky ekonomického vyhodnotenia - kumulativne za vSetky opatrenia - alternativa 1

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Naklady na realizaciu suboru opatreni EUR 289 133
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (- zniZenie/ + zvySenie) EUR -11 931
Zmena osobnych nakladov -napr. mzdy, poistné...(-/+) EUR
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov - napr. opravy a
udrzba, sluzby, rézia, poistenie majetku, ... (-/+) EUR
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov - napr. emisie, od-
pady ainé (-/+) EUR
Zmena trzieb - napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady (-/+) EUR
Prinosy z realizacie suboru opatreni EUR 11 931
Doba hodnotenia rok 15
Diskontny faktor % 2
Jednoducha doba navratnosti (Ts) rok 24,23
Realna doba navratnosti (Tsq) rok 25,87
Cista su¢asna hodnota (NPV) EUR -135 830
Vnutorné vynosové percento (IRR) % -5,5
Dan z prijmov EUR 0
Iné udaje
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Tab.26 Bilanéné udaje - alternativa 1

Pred realizaciou suboru opat- | Po realizacii suboru opat- .
. = Rozdiel
reni reni
Konecna spotreba paliv a energie 385 80 305
(MWh/rok)
Ngklady na energie v aktualnych ce- 21,60 11,931
nach (tis.€)
Tab. 27  Vysledky ekonomického vyhodnotenia - kumulativne za vSetky opatrenia - alternativa 2
Ukazovatel Jednotka Hodnota
Naklady na realizaciu suboru opatreni EUR 268 083
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (- znizenie/ + zvySenie) EUR -11 925
Zmena osobnych nakladov -napr. mzdy, poistné...(-/+) EUR
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov - napr. opravy a
P " 5 . ; . EUR
udrzba, sluzby, rézia, poistenie majetku, ... (-/+)
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov - napr. emisie, od-
.7 EUR
pady ainé (-/+)
Zmena trzieb - napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady (-/+) EUR
Prinosy z realizacie suboru opatreni EUR 11 925
Doba hodnotenia rok 15
Diskontny faktor % 2
Jednoducha doba navratnosti (Ts) rok 22,48
Realna doba navratnosti (Tsq) rok 23,88
Cista sugasna hodnota (NPV) EUR -114 857
Vnutorné vynosové percento (IRR) % -4,7
Dan z prijmov EUR 0
Iné udaje
Tab. 28 Bilan¢né udaje -alternativa 2
Pred realizaciou suboru opat- | Po realizacii suboru opat- .
. = Rozdiel
reni reni
Konecna spotreba paliv a energie
(MWh/rok) 385 125 260
Ngklady na energie v aktualnych ce- 24.317 12,392 11,925
nach (tis.€)

11.1. Prevadzkové opatrenia

Na budovye intenzivnej zdravotnej starostlivosti je vlastnikom vykonavana bezna stavebna udrzba
(vykonavané su opravy na klampiarskych konstrukciach, opravy a revizie vykurovacich a osvetfovacich
sustav). Odpoveda tomu su€asny vonkajsi aj vnutorny vzhlad budovy

11.1.1. Periodicka kontrola stavu tepelnych izolacii na rozvodnom potrubi a armatirach
Nekvalitne izolované potrubné rozvody, ktorymi prechadzaju teplonosné latky, prispievaju k zvySenej
energetickej narocnosti. Spravne nadimenzovana tepelna izolacia a jej bezchybny stav dokaze uSetrit
az 6 % energie dopravovanej prisluSnym potrubim. Vyhlaska ustanovuje technické poziadavky na
tepelnu izolaciu rozvodov tepla a teplej vody a predpisuje minimalne hrubky tepelnej izolacie pre
izolaény material s tepelnou vodivost'ou 0,035 W/m.K pri teplote 0°C. To isté plati aj pre armatury.
Tepelné straty neizolovanych armatur alebo neizolovanych rur prechadzajucich interiérovymi priestormi
sU vyuzivané na vykurovanie. Tepelnd izolacia je z materidlu PE Mirelon, skruZe z mineralnej viny
s povrchovou Upravou hlinikovou féliou.
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Vyhlaska €. 14/2016 Z. z. ustanovuje technické poZiadavky na tepelnu izolaciu rozvodov tepla a teplej
vody a predpisuje minimalne hrabky tepelnej izolacie.

V praxi su bezné pripady, ked tepelna izolacia je v malom rozsahu poskodena alebo ked chyba Uplne.
Preto v prevadzkovych opatreniach pod opravou tepelnej izolacie sa rozumie oprava malych poskodeni
izolacie, napr. ak chyba €ast izolacie po predoslej oprave na potrubi, pri vymene ventila a iné. V pripade,
ak izolacia chyba, treba ju okamzite doplnit.

Tab. 29 Minimalne hrubky tepelnej izolacie rozvodov tepla
a teplej vody v budovach

Vnutorny priemer potrubia

; Minimalna hrubka izolacie
alebo armatury

do 22 mm 20 mm
2 od 23 mm do 35 mm 30 mm

rovnaka ako vnutorny
priemer potrubia

4 nad 100 mm 100 mm

3 od 36 mm do 100 mm

Poznamka:

Volba hrubky izolaného materialu zavisi od druhu izolatného materialu, teploty ochladzovania alebo
oteplovania povrchu, priemeru potrubia, ceny izolatného materialu, ceny tepla, poétu hodin ro¢ne;j
prevadzky aod dalSich, menej dbélezitych faktorov. Hrubka, ktora zodpoveda vsetkym tymto
poziadavkam, sa nazyva hospodarna hrubka izolacie. Zosilnenim izolacie klesa strata tepla, ¢im sa
znizuju naklady na tepelnu energiu. Su€asne sa v8ak zvySuju naklady na zhotovenie izolacie.

Navrh opatrenia:
Podla odporucani prevadzkovej udrzby.

12. Energeticka hospodarnost’ budovy

Energeticka hospodarnost budovy v pévodnom stave a v stave po obnove (pre vSetky miesta spotreby
energie v budove) je vyjadrena predbeznym zaradenim do energetickych tried v zmysle platnej legis-
lativy zakona €. 555/2005 Z. z. a vykonavacich vyhlasok ¢&. 364/2012 Z. z. a €. 35/2020 Z.z. .
Predbezné zaradenie budovy do energetickej triedy pre miesto spotreby: vykurovanie, tepla voda,
osvetlenie, primarna energia za su¢asného stavu a stavu po realizacii odporu¢enych opatreni v zmysle
platnej legislativy je v nasledujucej tabulke. Pri vypoéte mernych spotrieb boli pouzité merné plochy
objektu pred realizaciou Uspornych opatreni 1 148 m2, po realizacii Uspornych opatreni 1 528 m?2 .

Tab. 30 predbezné zaradenie do energetickych tried -alternativa 1
alternativa I. oproti vypoctovej spotrebe - tepelné cerpadlo

Hodnotenie budovy vzmysle VyhlaSsky MDVRR €. 364/2012 Z.z. a whl. ¢.35/2020 Z.z. Uspora
Pred realizaciou | Po realizacii
opatreni opatreni |[kWh/(m?.a) %
Potreba energie - na vykurovanie kWh/(m2.a) 203,73 47,89 155,840 76,49
zaradenie do energetickej triedy -vykurovanie energ. trieda G B
Potreba energie - priprava teplej vody kWh/(m?2.a) 4,00 3,88 0,120 3,00
zaradenie do energetickej triedy -priprava teplej vody energ. trieda A A
Potreba energie pre systém vetrania kWh/(m2.a) 0 0
zaradenie do energetickej triedy -systém vetrania energ. trieda nehodnoti sa
Potreba energie na osvetlenie kWh/(m?2.a) 52,00 30,00 22,000 42,31
zaradenie do energetickej triedy -osvetlenie energ. trieda D B
Celkova potreba energie kWh/(m?2.a) 259,73 81,77 177,960 68,52
zaradenie do energetickej triedy -celkova potreba energie |energ. trieda E B
Globalny ukazovatel - primarna energia kWh/(m?2.a) 143,57 115,06 28,51 19,86
zaradenie do energetickej triedy -primarna energia energ. trieda B Al
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Tab. 31 spotreba energie a spotreba primarnej energie - alternativa 1

Spotreba energie Uspora
Pred realizaciou | Po realizécii
opatreni opatreni [ MWh/rok %

Spotreba energie - na vykurovanie MWh/rok 301,728 73,183 228,545 75,75
Spotreba energie - priprava teplej vody MWh/rok 5,924 5,924 0 0,00
Spotreba energie na osvetlenie MWh/rok 59,696 45,84 13,856 23,21

Celkova spotreba energie MWh/rok 367,348 124,947 242,40133 65,99

Globalny ukazovatel - spotreba primarnej energie MWh/rok 164,82 175,81 -10,99 -6,67

Tab. 32 predbezné zaradenie do energetickych tried a spotreba energie a primarnej energie — alternativa 2
alternativa Il. oproti vypoctovej spotrebe - peletovy kotol

Hodnotenie budovy vzmysle Vyhlasky MDVRR ¢. 364/2012 Z.z. a whl. ¢.35/2020 Z.z. Uspora
Pred realizaciou | Po realizécii
opatreni opatreni [kWh/(mZ2.a) %
Potreba energie - na vykurovanie kWh/(m?2.a) 203,73 47,89 155,840 76,49
zaradenie do energetickej triedy -vykurovanie energ. trieda G B
Potreba energie - priprava teplej vody kWh/(m?2.a) 4,00 3,88 0,120 3,00
zaradenie do energetickej triedy -priprava teplej vody energ. trieda A A
Potreba energie pre systém vetrania kWh/(m?2.a) 0 0
zaradenie do energetickej triedy -systém vetrania energ. trieda nehodnoti sa
Potreba energie na osvetlenie kWh/(m2.a) 52,00 30,00 22,000 42,31
zaradenie do energetickej triedy -osvetlenie energ. trieda D A
Celkova potreba energie kWh/(m?2.a) 259,73 81,77 177,960 68,52
zaradenie do energetickej triedy -celkova potreba energie |energ. trieda E B
Globalny ukazovatel - primarna energia kWh/(m?2.a) 143,57 79,33 64,25 44,75
zaradenie do energetickej triedy -primdrna energia energ. trieda B Al
Spotreba energie Uspora
Pred realizaciou | Po realizécii
opatreni opatreni [ MWh/rok %
Spotreba energie - na vykurovanie MWh/rok 301,728 73,183 228,545 75,75
Spotreba energie - priprava teplej vody MWh/rok 5,924 5,924 0 0,00
Spotreba energie na osvetlenie MWh/rok 59,696 45,84 13,856 23,21
Celkova spotreba energie MWh/rok 367,348 124,947 242,40133 65,99
Globalny ukazovatel - spotreba primarnej energie MWh/rok 164,82 121,21 43,61 26,46

Predbezné zaradenie do energetickych tried pre jednotlivé miesta spotreby a ukazovatefa potreby
primarnej energie je v zmysle Vyhlasky MDVRR &. 364/2012 Z.z. a vyhlaSky MDV &. 35/2020 Z.z.
Vypocet hodndt primarnej energie a COz boli vypocitané v sulade s Vyhl. €.364/2012 Z.z. v zneni
neskorsich predpisov.
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Tab. 33 Primarna energia a emisie CO, budovy v si¢asnom stave z vypoctu (pred realizaciou opatreni)
Qo > P : o o)
Q@ T % g : o) '% 3; g % © _g g o
5 | T | ¢ s | 2 85 | 5| %3 |s |=p|®2| 5| S
5 2 = 2 B 59 ¢ 2 g e %58 | €5 2 «
N S S o o 2 = g |2¢3 @ - | & Sc | §°¢ o =
Cr Energeticky nosi¢ / miesto spotreby pus > = = F © o °© >3 S a8 | 22 | g2 g o
o (S IS =) o @ a ® 3 © = 2 oY | X0 ~ oy
[} > o S ) £ 2090 = [5) © © O Ee N .
= X N ) = Q= 2 > £ €= | E o e
o > ~ = Q= IS =5 £ x o c
o > = | S % | o e | < 2> | 9 s |
a o) T | 3 3 w - e
1 _g Vykurovanie 203,73 0,00 203,73 0,000
2 | 3 |Pripravateplej vody 4,00 0,00 0 4,00
3 g @ | Chladenie a vetranie
4| 83 | Osvetlenie 52,00 52,00
Qo . .
5 | Celkova potreba energie 259,73 0,00 203,73 56,00 0,00
e v budove
6 W V budove a v blizkosti 0,00 0,00
7 8 Mimo pozemku uzivaného s
budovou
7 > Straty pri vyrobe
; 3 | Straty pri distribucii mimo bu-
S | dovy
]
8 £ | Straty pri odovzdavani mimo
= | budovy
9 odana energia kWh/(mZ2.a) 259,73 0,00 203,73 56,00
10 S Typ energetického nosica
(&) . . ..
11 e Vahoye faktory pre primarnu 1.1 01 2.2
o | energiu
(]
12 5 Primarna energia kWh/(m?2.a) 0,00 20,37 123,20 143,57
®
c
13 ‘g Vahové faktory pre emisie CO, 0,22 0,02 0,167
14 & | Emisie CO, v kg/(mZ.a) 0,00 4,07 9,35 13,43
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Tab. 34 Primarna energia a emisie CO, budovy po obnove (po realizacii opatreni) Alternativa 1 - tepelné cerpadlo

2 > P : N o o
2 T S £ 5 T 5 o £ 8ol o S o
5 | T ¢ 2| 2 28] 8| 8|2 |28 |Be| B | ¢
) > > 2 3 238 4 2 2 T 53| 89 2 o
S & 8 o Q 2 = 2 2o 2 9] > S S5 S © S >
Cr Energeticky nosi¢ / miesto spotreby © 2 = = F © ) °©>8 g S g-g Co | w e g o
Q [ IS = @ 'Q a e 3 o = 2 (S X 0O X S
[T =) o b4 ) £ o = 7] © © O o N .
= < N ) = Q= £ > £ c= | 52 o p
) > < = Q= o) © = & © X x = s
o > = © ° $ i e © > °© F 3
a o) T | 3 3 i — £
1 | 2 | Vykurovanie 18,42 18,42
2 ; Priprava teplej vody 3,88 0 3,88
3 g @ | Chladenie a vetranie
4| 83 | Osvetlenie 30,00 30,00
Qo . .
5 % Celkova potreba energie 52,30 0,00 0 52.30 0,00
e v budove
6 W V budove a v blizkosti 29,47 29,47 0,00
7 8 Mimo pozemku uzivaného s
budovou
7 > Straty pri vyrobe
; 3 | Straty pri distribucii mimo bu-
S | dovy
]
8 £ | Straty pri odovzdavani mimo
= | budovy
9 Dodané energia kWh/(mZ2.a) 22,83 0,00 0 52,30
10 S Typ energetického nosica
(&) . . ..
11 e Vahoye faktory pre primarnu 1.1 01 2.2
‘S | energiu
@
12 5 Primarna energia kWh/(m?2.a) 0,00 0,00 115,06 115,06
®
c
13 ‘g Vahové faktory pre emisie CO, 0,22 0,02 0,167
14 & | Emisie CO, v kg/(mZ.a) 0,00 0,00 8,73 8,73
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Tab. 35 Primarna energia a emisie CO, budovy po obnove (po realizacii opatreni) - alternativa 2 - peletovy kotol
Qo > o : o Q
o | 3 5 | 8 g | 2| o [ |Be|las | 5| O
i) 3 c 3 0] 8 c o ‘® o co | Do 5 ©
s | 2| = S| B 58q & g |2 | 8s|cg| & o
) 2| g | 3| o | 2| 2| o2ty s | S |2 |2228] 5| &
C.r | Energeticky nosi& / miesto spotreby © > = = > o ® °©>8 T ¥ a2l | 220 | g2 5 o
a (S £ =} o @ a ® 3 © = 2 0Y | X0 ~ o
o 2 @ > e £ g9 = [ @© © 9 29 N .
= X N 3 = Q= k=4 > = €= | 52 o p
[s} > ~ = Q= IS =5 £ x o c
o > = IS Ko o 2 S TS| ® 3 8
1 | 2 | Vykurovanie 47,89 47,89
2 s Priprava teplej vody 3,88 0 3,88
3 g @ | Chladenie a vetranie
4| 83 | Osvetlenie 30,00 30,00
Qo ., -
5 | § |Celkovapotreba energie 81,77 0,00 47,89 33,88 0,00
g v budove
6 W V budove a v blizkosti 0,00 0,00
7 8 Mimo pozemku uzivaného s
budovou
7 > Straty pri vyrobe
. 8 | Straty pri distribucii mimo bu-
S | dovy
o
8 £ | Straty pri odovzdavani mimo
= | budovy
odana energia kWh/(mZ2.a) 81,77 0,00 47,89 33,88
10 S Typ energetického nosi¢a
O . . ..
11 = Vahoye faktory pre primarnu 1.1 01 2.2
o | energiu
Q
12 5 Primarna energia kWh/(mZ2.a) 0,00 4,79 74,54 79,33
[]
c
13 ‘g Vahové faktory pre emisie CO, 0,22 0,02 0,167
14 & | Emisie CO;, v kg/(mZ2.a) 0,00 0,96 5,66 6,62
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Tab.36 Skala energetickych tried globalneho ukazovatela - primarna energia v kWh/(mZ2.a)

Miesto Triedy energetickej hospodarnosti budovy
treb Kategorie budov
SERHERY A0 A1 B (o3 D E F G
rodinné domy <54 55-108 109-216 | 217-324 | 325-432 | 433-540 541-648 >648
bytové domy <32 33-63 64-126 127-189 | 190-252 | 253-315 | 316-378 >378
administrativne budovy <61 62-122 123-244 | 245-366 | 367-488 | 489-610 | 611-732 >732
LAl - x , 69-

budovy $kol a Skolskych <34 ﬁ 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 | >408
zariadeni

budovy nemocnic <98 98-196 197-392 | 393-588 | 589-784 | 785-980 | 981-1176 | >1176

budovy hotelov

= <82 83-164 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 821-984 >984
a restauracii

Sportové haly a iné budovy

Globalny ukazovatel - primarna energia

PO <46 47-92 93-184 | 185-276 | 277-368 | 369-460 | 461-552 >552
uréené na Sport
budovy pre velkoobchodné | 107 | 108.214 | 215428 | 429-642 | 643-856 | 857-1070 | 1971~ | 4284
a maloobchodné sluzby 1284
symbol oznacujuci novy stav symbol oznacujuci pévodny stav

Pre obe navrhované alternativy navrhovanych uspornych opatreni bude pre ukazovatel potreba
primarnej energie hodnotena budova, zaradena do energetickej triedy A1.

Projektové zaradenie do energetickej triedy a vypocet primarnej energie bude stanoveny v projektovom
hodnoteni budovy, ktoré bude sucastou projektovej dokumentacie pre realizaciu navrhovanych opateni.

Poznamka:

Udaje stanovené v projektovom hodnoteni budi nasledne zakotvené do meratelnych ukazovatelov
usporného projektu a budu sucastou ziadosti o poskytnutie NFP.

13. Environmentalne hodnotenie budovy

Tab. Prinosy z hladiska ochrany zivotného prostredia - potencial znizenia produkcie emisii - alt.1

Znegistujica latka Pred ree:)lri)zaé;?(i:r)# suboru Po rza;i;::;i; ist]boru tho/fglit)al
TZL 0,0112 0,0108 0,0004
SO, 0,0315 0,0304 0,0011
NOy 0,0431 0,0416 0,0016
CcO 0,0207 0,0200 0,0008
CO, 15,5090 14,9434 0,5656

Tab. Prinosy z hladiska ochrany Zivotného prostredia - potencial znizenia produkcie emisii - alt.2

AP , Pred realizaciou suboru Po realizacii suboru Rozdiel
Znecistujuca latka . h

opatreni opatreni (t/rok)

TZL 0,0927 0,0193 0,0734

SO, 0,0641 0,0197 0,0444

NO« 0,1605 0,0413 0,1192

CcoO 0,6725 0,0456 0,6268

CO, 15,5090 9,6799 5,8292
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Realizaciou uspornych opatreni sa znizi produkcia emisii :

- pre alternativu I. — inStalacia tepelného Cerpadla ako zdroj tepla na vykurovanie , sa znizi pro-
dukcia emisii CO2 0 0,56 ton/rok.
- pre alternativu Il. — instalacia peletového kotla ako zdroj tepla na vykurovanie , sa znizi produk-

cia emisii CO2 0 5,83 ton/rok.

13.1. Odpady a nakladanie s nimi (ich likvidacia)

Obec Hrochot' v priebehu uzivania administrativnej budovy zhromazduje a likviduje rézne druhy
odpadov.

Odpady su zbierané separovane do nadob na separovany zber odpadov. Nebezpecny odpad je zbie-
rany len do nadob uréenych na zber nebezpecnych odpadov. Nebezpecné odpady su sustredované
na zbernom mieste na vyhradenom mieste v budove. Nebezpecné odpady su oddelene zhromazdo-
vané podla jednotlivych druhov do doby zabezpecenia ich zneSkodnenia v povolenych zariadeniach.
Ich centralne uskladnenie je realizované v budove obecného, nasledne su odovzdavané organizacii
opravnenej na dalSie nakladanie s nimi.

14. Stanovisko energetického auditora

Vysledkom energetického auditu je odhalenie potencialu moznych uspor energie a navrh odporuc¢anych
opatreni so zretelom na dosahovanie energetickej hospodarnosti prevadzky budovy a ekonomickej
efektivity vloZzenej investicie.

ZniZenie energetickej narocnosti vedie k znizovaniu nakladov na nakup energie. Neustale zlepSovanie
energetickej ucinnosti Setri peniaze v kratkodobom horizonte. V dlhodobom vyhlade takéto usilie
zlepSuje aj kredit obce v oblasti environmentalnej ochrany a trvalej udrzatelnosti Zivotného prostredia.
Inymi slovami, investicie do zlepSenia energetickej ucinnosti su rozhodujuce nielen pre zvySenie
uzivatelského komfortu, ale tiez pre dlhodobé finan¢né vysledky.

Taktiez globalne oteplovanie vedie k tlaku na zniZenie spotreby energie.

Odporucania v sprave z energetického auditu tykajlice sa zlepSenia tepelnotechnickych vlastnosti
konstrukcii teplovymenného obalu budovy (hodnoty sucinitefov prechodu tepla konStrukciami, ktoré su
v energetickom audite stanovené) su stanovené ako minimalne, ak ma byt splnené kritérium
energetickej hospodarnosti budovy v zmysle legislativnych a normativnych poziadaviek.

Sucinitele prechodu tepla su vypocitané so vSetkymi predpokladanymi pdvodnymi vrstvami, ku ktorym
je pridana tepelna izolacia v hrubke, ktora zabezpec&uje dodrzanie kritéria minimalnych tepelnoizolac¢-
nych vlastnosti stavebnej konstrukcie. Ostava na rozhodnuti projektanta, ¢i pévodné vrstvy ponecha
a doplni na ne len izolacie v odporu¢enej hrubke, alebo niektoré pdvodné vrstvy odstrani a nahradi
novymi, iného zloZenia, pripadne hrubky. V projektovom navrhu v8ak musia byt tieto minimalne
hodnoty sucinitefov prechodu tepla konstrukciami, uvedené v sprave z energetického auditu dodrzané,
pripadne moézu byt lepSie pri pouziti materidlov s hodnotami lepSimi (napr. zateplenie s lepSimi
tepelnotechnickymi vlastnostami), ako boli uvazované v energetickom audite.

Najvyznamnej8im navrhovanym opatrenim z hladiska prevadzky budovy je:

- zlepSenie tepelnotechnickych viastnosti konstrukcii teplovymenného obalu budovy (obvodové steny,
streSnd a podlahova konstrukcia a otvorové vypliiové konstrukcie budovy)

- komplexna rekonstrukcia a modernizacia zdroja tepla vratane regulacie, obnova vykurovacieho sys-

tému a rozvodov UK, hydraulické vyregulovanie obnovenej vykurovacej sustavy a instalacia termore-

gula¢nych ventilov na vSetky radiatory

- komplexna rekonstrukcia pripravy teplej vody s vyuzitim obnovitelného zdroja (solarne termické
kolektory), vybudovanie rozvodov teplej vody

- rekons$trukcia a modernizacia osvetfovacej sustavy

Realne zniZenie prevadzkovych nakladov je mozné dosiahnut len zniZzenim energetickej naroCnosti

vykurovanej budovy.

Rekons$trukcia a modernizacia zdroja tepla na vykurovanie je navrhovana v dvoch alternativnych opat-

reniach. V prvej alternative instalovat ako zdroj tepla pre UK tepelné &erpadlo vzduch/voda a a v druhej

alternative inStalovat ako zdroj tepla na vykurovanie kotol na pelety z dreva. S ohladom na priaznivejSiu
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jednoduchu navratnost investicie a vyznamnejSiu Usporu emisii odporu¢am realizovat’ alternativu Il. in-
Stalovat’ ako zdroj tepla na vykurovanie kotol na pelety z dreva.

Opatrenia odporu¢ané v energetickom audite vytvaraju predpoklad pre znizenie energetickej naroénosti
hodnotenej budovy. Energeticky audit je vychodiskovym dokumentom pre vypracovanie projektovej do-
kumentacie pre stavebné povolenie, pripadne realizaény projekt. Neoddelitelnou sucastou projektovej
dokumentacie je energetické projektové hodnotenie, ktoré vychadza uz z konkrétnych navrhov tech-
nického rieSenia zvySenia energetickej hospodarnosti budovy a musi realne preukazat splnenie mini-
malnych poziadaviek stavebnej obnovy alebo obnovy techniky zariadovania budovy s ciefom dosiah-
nutia energetickej hospodarnosti vyznamne obnovovanych budov v zmysle prislusnych legislativnych
a technickych predpisov

Aktivity projektu (odporucené opatrenia z energetického auditu) musia byt po ich realizacii priebezne
sledované a energie merané za kazdu aktivitu samostatne a zaznamenavané do monitorovacej
spravy projektu. Vystupy projektu (aktivity) su plne pod kontrolou prijimatela NFP, ktory zodpoveda za
ich Casovu realizaciu a za dosiahnutie predpokladanych vystupnych hodnét ramcovo uréenych v sprave
z energetického auditu.

Vystupné hodnoty vo fyzikalnych jednotkach odpori¢ame monitorovat prostrednictvom podruznych
meradiel (napr. spotreba resp. vyroba tepla, spotreba resp vyroba elektrickej energie). Zvlast pripomi-
name nevyhnutnost merania vyroby energie z obnovitelnych zdrojov energie, ak su zariadenia na zis-
kavanie energie z obnovitelnych zdrojov inStalované (vyroba tepla a elektriny z OZE). Taktiez spotrebu
elektriny na osvetlenie po rekonstrukcii, ak bola realizovana modernizacia. Meradla pre meranie fyzi-
kalnych hodnét k vyhodnocovaniu meratelnych ukazovatelov je nevyhnutné navrhnat’ uz v projekto-
vej dokumentacii.

VSetky vypodlty potreby primarnych energetickych zdrojov a naslednej produkcie CO2 po realizacii
odporu€enych Uspornych opatreni na obnovenej budove vychadzaju z hodnotenia zateplenych
stavebnych konstrukcii a rekon$trukcie a modernizacie zariadeni techniky prostredia.

Skutoéné spotreby energie na vykurovanie a osvetlenie ( poskytnuté spotreby dreva a elektriny ), su
neprimerane nizke, ¢o svedCi o skuto¢nosti, Ze budova prakticky nebola vyuzivana.

Spotreba dreva na vykurovanie 23,958 MWh/ rok predstavuje len 7,4 % z potreby energie na vykuro-
vanie vypocitanej pri realnych prevadzkovych podmienkach pre administrativnu budovu. Spotreba elek-
triny , vratane spotreby na osvetlenie je len 4,79 % , oproti potrebe energie pri riadnom prevadzkovani
budovy.

Dalsie hodnotenie budovy pri tychto podmienkach ( spotrieb z faktur) , by nebolo objektivne.
Z tohto dévodu vsetky d’alSie vypoéty su vztiahnuté k spotrebam energie , ktoré by boli dosiah-
nuté pri realnych prevadzkovych podmienkach a riadnom uzivani hodnotenej budovy.

Priemerna jednotkova cena nakupovanej elektrickej energie 296,798 EUR/MWh je neprimerane vy-
soka z dévodu nevyuzivania rezervovanej kapacity. Rezervovana kapacita v odbernom mieste Hlavna
600/110 Hrochot', EIC kéd odberného miesta 242SS12065180001 je 52,7 kW , isti¢ 3 x 80 A. Priemerna
spotreba elektrickej prace je v8ak iba 3,970 MWh za rok.

Odporuc¢ame prehodnotit vySku dojednanej rezervovanej kapacity a rokovat' s aktualnym dodavatelom
elektriny o jej zasadnom zniZeni , minimalne na obdobie do vyznamnej obnovy hodnotenej budovy.
Druhé odberné miesto v budove s EIC kddom 242551206519000X ma dojednanu rezervovanu kapa-
citu 26,3 kW, isti¢ 3 x 40A. Spotreba elektriny v tomto odbernom mieste bola v roku 2020 len 109 kWh,
naklad za odber elektriny bol 573,84 EUR bez DPH. Jednotkova cena za 1 MWh by tak bola v prepocte
5 264,58 EUR/MWh. Odporu¢am uvedené odberné miesto zrusit' a elektricky okruh pripojit’ do elektric-
kej inStalacie celej budovy.

Uvedené spotreba paliva ( kusového dreva) na vykurovania vychadza z vypoctu potreby tepla na vyku-
rovanie celej budovy v su¢asnom technickom stave.

Zaverom mozno konstatovat, Zze z pohladu ekonomickej efektivnosti pri urovni instalovanej techniky
tu nie je iny potencial uspor energie, ako realizaciou opatreni, ktoré uz boli v texte spravy z auditu od-
porucene.

Celkovy efekt uspory prevadzkovych nakladov budovy sa prejavi aZ po realizacii odporu¢enych opatreni
na znizenie energetickej naro¢nosti budovy (zateplenie obvodového plasta, vymena okien a vonkajsich
dveri). Tiez realizaciou opatreni na tepelnom zariadeni budovy (vymena zastaraného kotla, hydraulické
vyregulovanie vykurovacej sustavy, rekonstrukcia zariadenia na pripravu teplej vody) a rekon$trukciou
osvetlovacej sustavy.
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Investiéné naklady na realizaciu jednotlivych odporuéenych opatreni vyplynu z rozpo&tu po vypracovani
prisludnej projektovej dokumentéacie.

VyuZitie obnovitelnych zdrojov energie je navrhnuté v technicky aj ekonomicky primeranej miere. Pred-
pokladana produkcia tepelnej energie na vykurovanie z obnovitelného zdroja je 47,89 kWh/m?2.rok.

14.1. Odporuéenie vhodnosti financovania opatreni

Opatrenie €.2 s ohladom na predpokladanu navratnost potrebnych investicii na vyznamnu obnovu
stavebnych konstruckii, je mozné realizovat prostrednictvom nenavratného finanéného prispevku.
Aktualne platné vyzvy OPKZ na poskytnutie nenavratnych finanénych prispevkov na realizaciu
uspornych opatreni maju vo vyberovych a hodnotiacich kritériach podmienku vyhodnocovania uspor
voci realnym spotrebam energii v predchadzajucich obdobiach ( spotreby za 3 predchadzajuce
roky,dolozené fakturami za dodavku enegii ), z tohto dévodu nie je mozné financovat navrhované
opatrenie prostrednictvom NFP z aktualnych vyziev. Opatrenia navrhnuté v energetickom audite ¢.3 —
alt.ll, €.4 a €.5 su vhodné na financovanie prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby.

Pre posudenie vplyvu vyuzitia sluzieb GES vo verejnej sprave, na dlh Slovenskej republiky pocitany
metodikou ESA 2010, bol vykonany test podfa Eurostatu v r6znych alternativach financovania. Vy-
sledky pre alt.1 a alt.2 navrhovanych uspornych opatreni su v prilohe tejto spravy z energetického
auditu.

Banska Bystrica, 10/2021
Energeticky auditor :

Ing. Pavel llovi¢
Cislo rozhodnutia o zapise do zoznamu energetickych auditorov: 1890/2009-3400

47



EPI, s. r. 0., Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica
' energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov

Prilohy

Priloha €.1 Képia rozhodnutia Ministerstva hospodarstva SR o zapise do zoznamu energetickych
auditorov

Priloha ¢.2 Kopia dokladu o poslednom absolvovani aktualizaénej odbornej pripravy pre energetic-
kych auditorov

Priloha €.3 Zaznam o odovzdani a prevzati pisomnej spravy z energetického auditu

Priloha €.4 Suhrnny informacny list (priloha ¢.4 k vyhlaske ¢.179/2015 Z. z.)

Priloha €.5 Subor udajov pre monitorovaci systém (priloha &.5 k vyhlaske ¢€.179/2015 Z. z.)

Priloha €.6 Posudenie désledkov na vy3ku dlhu verejnej spravy — test Eurostatu
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Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budovy a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov v zneni vyhlasky
€.324/2016 Z.z.
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Suhrnny informaény list Priloha &.4 k vyhlaske &.179/2015 Z. z.
Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifikacné ¢islo a sidlo:
Nazov: Obec Hrochot'
ICO: 00313475
sidlo: (l:l:(;?estie A.Sladkovica 343/1, 976 37 Hro-

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Ing. Pavel llovi¢
Horna Mic¢ina 212, 974 01 Banska bystrica

Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:

Energetické manazérstvo (podla ISO 50001)

Tepelna ochrana stavebnych konstrukcii (zateplenie obvodového plasta, zateplenie podlahy a streSného plasta, vymena okien a dveri)
Rekonstrukcia a modernizacia zdroja tepla

Termostatizacia, hydraulické vyregulovanie a montaz UK

rekonstrukcia osvetlenia a elektro inStalacie

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami (v MWh):

Energetické manazérstvo (podla ISO 50001)

Tepelna ochrana stavebnych konstrukcii (zateplenie obvodového plasta, zateplenie podlahy a stre$ného plasta, vymena okien a

dver) 131,99
Rekonstrukcia a modernizécia zdroja tepla 60,35
Termostatizacia, hydraulické vyregulovanie a montaz UK 36,21
rekonstrukcia osvetlenia a elektro instalacie 31,17
0

Predpokladané finanéné naklady na realizaciu opatreni (v tisicoch EUR):

Energetické manazérstvo (podla ISO 50001) 0,00
Tepelna ochrana stavebnych konstrukcii (zateplenie obvodového plasta, zateplenie podlahy a streSného plasta, vymena okien a 197 59
dveri) ’
Rekonstrukcia a modernizécia zdroja tepla 29,94
Termostatizacia, hydraulické vyregulovanie a montaz UK 17,06
rekon$trukcia osvetlenia a elektro inStalacie 23,50
0

Iné udaje:
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Subor udajov pre monitorovaci systém Priloha &.5 k vyhlaske €.179/2015 Z. z.
Identifikacné udaje
Nazov, obchodné meno, sidlo ICO
Obec Hrochot Namestie A.Sladkovica 343/1, 976 37 Hrochot' 00313475
ﬁe/l_\tgeEdenie spotrebitela energie podla SK 84110
Celkovy potencial uspor energie [MWh] 260

Subor odporucanych opatreni na znizenie spotreby energie

Energetické manazérstvo (podla ISO 50001)

Tepelna ochrana stavebnych konstrukcii (zateplenie obvodového plasta,
Strugny popis stboru zateplenie podlahy a streSného plasta, vymena okien a dveri)

odporuéanych opatreni Rekonstrukcia a modernizacia zdroja tepla
Termostatizacia, hydraulické vyregulovanie a montaz UK

rekonstrukcia osvetlenia a elektro inStalacie

Naklady na technoldgie pre premenu a distribuciu energie (v tisicoch EUR) 29,936
Naklady na vyrobné technoldgie v (tisicoch 0.00
EUR) ’
Naklady na zniZzovanie energetickej naro€nosti budov (v tisicoch EUR) 238,147
Iné naklady (v tisicoch EUR) 0,000
Celkové naklady na realizaciu suboru odporuéanych opatreni (v tisicoch EUR) 268,083

Sumarne bilan¢né udaje

Pred realizaciou suboru opatreni Po realizacii suboru opatreni Rozdiel
Koneéna spotreba paliv a energie
385 125 260
(MWhr)
Naklady na energiu v aktualnych cenach
, 22 11 1
(v tisicoch EUR)

Prinosy z hladiska ochrany zivotného prostredia

Znedistujuce latky/sklenikovy plyn

Pred realizaciou suboru opatreni Po realizacii suboru opatreni Rozdiel
Tuhé znecistujuce latky (t/r) 0,0927 0,0193 0,0734
SO (t/r) 0,0641 0,0197 0,0444
NOx (t/r) 0,1605 0,0413 0,1192
CO (tr) 0,6725 0,0456 0,6268
CO2 (t/r) 15,5090 9,6799 5,8292

Ekonomické vyhodnotenie
Cash-Flow projektu (v tisicoch EUR/r) 12 Doba hodnotenia (roky) 15
Jednoducha doba navratnosti (roky) 22,48 Diskontna sadzba (%) 2
Redlna doba navratnosti (roky) 23,88 NPV (tisicoch EUR) -115
IRR (%) -4,7

Energeticky auditor Ing. Pavel llovi¢
Podpis Datum 15.10.2021
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Priloha €.6 Posudenie désledkov financovania na vysku dlhu verejnej spravy
- pre subor opatreni alt.1

Posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Hodnoty na vyplnenie:

Spo6sob financovania:
Priemerné roéné naklady Investicné naklady poskytova-
. . 289 133
na energiu 21 601 tela GES [€]
pred realizaciou projektu Grant (verejné narodné 0
GES [€] zdroje) [€]
Garantované rocne 11931 Grant (EU) [€] 0
uspory [€]
Trvanie zmluvy [rokov] 15 ;\; (verejné nérodné zdroje) 0
Roéné platby za GES [€] 27 003 FN (EU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] ‘ 55% | | Kapitalové vydavky [€] | 289 133
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] - 0,0%

(s miernym dorazom na Statistické posudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. I garantované Uspory 2 X platby za GES
+ nenavratné financovanie z verejnych na- - nie
rodnych zdrojov (grant)
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Posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Hodnoty na vyplnenie:

Spo6sob financovania:
Priemerné roéné naklady Investicné naklady poskytova-
i ’ 144 567
na energiu 21 601 tela GES [€]
pred realizaciou projektu Grant (verejné narodné 0
GES [€] zdroje) [€]
[c’:;ra"tm'a“e rocneuspory | 11931 Grant (EU) [€] 144 567
Trvanie zmluvy [rokov] 15 ;\; (verejné nérodné zdroje) 0
Roéné platby za GES [€] 13 502 FN (EU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované Uspory [%] ‘ 55% | | Kapitalové vydavky [€] | 289 133
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%)] - 0,0%

(s miernym d6razom na Statistické posudenie
| dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. I garantované Uspory 2 X platby za GES
+ nenavratné financovanie z verejnych na- - nie
rodnych zdrojov (grant)
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Posudenie désledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Hodnoty na vyplnenie:

Sposob financovania:

Priemerné ro¢né naklady na Investicné naklady poskytova-

) ’ 144 567
energiu 21 601 tel'a GES [€]
pred realizciou projektu Grant (verejné narodné 0
GES [€] zdroje) [€]
[G€a]ra"t°"a"e rocne tspory 11931 | |Grant (EO) [€] 115 653
Trvanie zmluvy [rokov] 15 Fg; (verejné narodné zdroje) 28913
Roéné platby za GES [€] 13 502 FN (EU) [€] 0

Vypocitané hodnoty:
Garantované Uspory [%] ‘ 55% | | Kapitalové vydavky [€] | 260 220
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] - 20,0%

(s velkym dbérazom na statistické posudenie
| dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. I garantované Uspory 2 X platby za GES
+ nenavratné financovanie z verejnych na- - nie
rodnych zdrojov (grant)
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- Pre subor opatreni alt.2

Posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Hodnoty na vyplnenie:

Spo6sob financovania:
Priemerné roéné naklady Investicné naklady poskytova- 268 083
na energiu 21 601 tela GES [€]
pred realizaciou projektu Grant (verejné narodné 0
GES [€] zdroje) [€]
[Ci:a]rantovane rocné uspory 11925 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 15 ;\; (verejné nérodné zdroje) 0
Roéné platby za GES [€] 25037 FN (EU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] ‘ 55% | | Kapitalové vydavky [€] | 268 083
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] - 0,0%

(s miernym dorazom na Statistické posudenie
| dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. I garantované Uspory 2 X platby za GES
+ nenavratné financovanie z verejnych na- - nie
rodnych zdrojov (grant)
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Posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Hodnoty na vyplnenie:

Spo6sob financovania:
Priemerné roéné naklady Investicné naklady poskytova-
. . 134 042
na energiu 21 601 tela GES [€]
pred realizaciou projektu Grant (verejné narodné 0
GES [€] zdroje) [€]
Garantovane rotne 11925 Grant (EU) [€] 134 042
uspory [€]
Trvanie zmluvy [rokov] 15 ;\; (verejné narodné zdroje) 0
Roéné platby za GES [€] 12519 FN (EU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované Uspory [%] ‘ 55% | | Kapitalové vydavky [€] | 268 083
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%)] - 0,0%

(s miernym d6razom na Statistické posudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. I garantované Uspory 2 X platby za GES
+ nenavratné financovanie z verejnych na- - nie
rodnych zdrojov (grant)
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Posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Hodnoty na vyplnenie:

Sposob financovania:
Priemerné roéné naklady Investicné naklady poskytova-
. . 134 042
na energiu 21 601 tela GES [€]
pred realizaciou projektu Grant (verejné narodné 0
GES [€] zdroje) [€]
Garantovane rotne 11925 Grant (EU) [€] 107 233
uspory [€]
Trvanie zmluvy [rokov] 15 ;\; (verejné narodné zdroje) 26 808
Roéné platby za GES [€] 12519 FN (EU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované Uspory [%] ‘ 55% | | Kapitalové vydavky [€] | 241 275
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] -> 20,0%

(s velkym dérazom na Statistické posudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. I garantované Uspory 2 X platby za GES
+ nenavratné financovanie z verejnych na- - nie
rodnych zdrojov (grant)
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